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Abstract of DE1 001 4092 

The device has a carburetor (7) with a fuel 
evaporation stage (31) for carburation of liquid 
fuel and a catalytic combustion stage (6) for 
burning the fuel gasified by the carburetor. The 
fuel evaporation and combustion stages have a 
large number of spray holes and are formed in 
the block of a heating body supplied with energy. 
The fuel evaporation and catalytic combustion 
stages are separated by an evaporation cylinder 
(30) that covers the evaporation stage. 
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) Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Vergasungsfunktion 

) Es gehort zum Stand der Technik, daB ein mit Energie 
versorgter Heizabschnitt eines Vergasers (7) geheizt wird, 
und der resultierende vergaste Kraftstoff daraufhin ver- 
brannt wird, um eine katalytische Verbrennungsvorrich- 
tung vorzuheizen, wodurch der Beginn der katalytischen 
Verbrennung verzogert wird. AuBerdem muB der mit 
Energie versorgte Heizabschnitt des Vergasers (7) selbst 
wahrend der katalytischen Verbrennung mit Energie ver- 
sorgt werden, was zu hohem Energieverbrauch fuhrt. Der 
Aufbau ist ferner auBerdem kompliziert und groB. Ein 
Kraftstoffverdampfungsabschnitt (31) und ein katalyti- 
scher Verbrennungsabschnitt (6) sind erfindungsgemaB 
beide gebildet durch einen mit Energie versorgten Heiz- 
korper mit einer groBen Anzahl von Spruhlochern, und 
sie sind so aufgebaut, daB der katalytische Verbrennungs- 
abschnitt (6) um den Kraftstoffverdampfungsabschnitt 
(31) herum vorgesehen ist. Der Kraftstoffverdampfungs- 
abschnitt (31) und der katalytische Verbrennungsab- 
schnitt (6) werden gleichzeitig mit Energie versorgt, um 
Warms zu erzeugen, wenn die Verbrennung gestartet 
wird. Der katalytische Verbrennungsabschnitt (6) ist be- 
reits im wesentlichen vorgeheizt worden, wenn der Kraft- 
stoff, der als Folge des Heizens des Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitts (31) vergast wurde, den katalytischen 
Verbrennungsabschnitt (6) erreicht, wodurch gewahrlei- 
stet wird, daB die katalytische Verbrennung rasch startet. 
Da der KraftstoffVerdampfungsabschnitt (31) durch Ver- 
brennungshitze erwarmt wird, entfallt ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine katalytische Ver- 
brennungsvorrichtung zum Vergasen von fliissigem Brenn- 
stoff. 5 

Bekannte herkommliche Techniken zum Vergasen von 
fliissigem Kraftstoff umfassen die in der japanischen unge- 
priiften Patentschrift Nr. S58-178108 offenbarte Technik. 
Diese Technik sieht die Verwendung eines Vergasers zum 
Vergasen von Kraftstoff vor und eine katalytische Verbren- 10 
nungsvorrichtung zum Verbrennen des vergasten Kraft- 
stoffs. Der Vergaser heizt einen Vormischzylinder stromauf- 
warts von der katalytischen Verbrennungskammer. Ein um- 
mantelter Heizer fuhrt den fliissigen Kraftstoff einem Ge- 
blase zu. Das Geblase stellt Primarluft bereit und verteilt 15 
den fliissigen Kraftstoff auf der Innenwandung des geheiz- 
ten Vormischzylinders. Der Kraftstoff wird dadurch infolge 
des Kontakts mit dem Vormischzylinder vergast und der ka- 
talytischen Verbrennungskammer zugefuhrt. 

Die in der vorstehend genannten Druckschrift offenbarte 20 
Technik ist mit Nachteilen behaftet. Zunachst wird bei Be- 
ginn des Verbrennungsprozesses stromaufwarts von einer 
Platte eine Flammenverbrennung hervorgerufen, welche 
Platte ebenfalls stromaufwarts von dem katalytischen Ver- 
brennungsabschnitt angeordnet ist. Die Flammenverbren- 25 
nung heizt den katalytischen Verbrennungsabschnitt vor. 

Bei einem derartigen Aufbau ist eine vorbestimmte Zeit- 
dauer erforderlich, urn den Vormischzylinder mit dem urn- 
mantelten Heizer zu erwarmen. Die vorbestimmte Zeit ist 
erforderlich, um den katalytischen Verbrennungsabschnitt 30 
unter Verwendung der Flammenverbrennung vorzuheizen, 
die daraufhin gestartet wird. 

Das heiBt, um die katalytische Verbrennung zu starten, ist 
Zeit zum Heizen bzw. Erwarmen des Vormischzylinders und 
zum Vorheizen des katalytischen Verbrennungsabschnitts 35 
erforderlich. Infolge hiervon wird der Start der katalytischen 
Verbrennung verzogert, was unerwunscht ist. 

Als zweites ist der Vormischzylinder getrennt von dem 
katalytischen Verbrennungsabschnitt vorgesehen. Es ist des- 
halb schwierig, den Vormischzylinder mit Warme von dem 40 
katalytischen Verbrennungsabschnitt zu heizen. Selbst nach- 
dem die katalytische Verbrennung beginnt, muB dem um- 
mantelten Heizer wahrend der katalytischen Verbrennung 
kontinuierlich hoher Strom zugefuhrt werden. Infolge hier- 
von wird eine groBe Strommenge bzw. Energiemenge selbst 45 
wahrend der katalytischen Verbrennung verbraucht, was 
ebenfalls unerwunscht ist. 

Da der Vormischzylinder zum Vergasen von Kraftstoff 
und der katalytische Verbrennungsabschnitt vollstandig un- 
terschiedlichen Aufbau aufweisen und getrennt vorgesehen 50 
sind, wird die katalytische Verbrennungsvorrichtung insge- 
samt groB bzw. sperrig aufgrund des komplizierten Aufbaus. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, eine 
katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Vergasungsfunk- 
tion zu schaffen, in welcher katalytische Verbrennung nach 55 
kiirzerer Zeit gestartet wird, der Kraftstoffverbrauch verrin- 
gert ist und Konstruktionsaspekte vereinfacht sind, um 
Kompaktheit zu erzielen. 

In Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung han- 
delt es sich bei einem Kraftstoffverdampfungsabschnitt und 60 
einem katalytischen Verbrennungsabschnitt um mit Energie 
bzw. Strom versorgte Heizkorper, die eine Vielzahl von 
Spriihlochern aufweisen und voneinander durch einen Ver- 
dampfungszylinder getrennt sind. Wenn die Verbrennung 
gestartet wird, erzeugen der Kraftstoffverdampfungsab- 65 
schnitt und der katalytische Verbrennungsabschnitt gleich- 
zeitig Warme. Der katalytische Verbrennungsabschnitt wird 
vorgeheizt. Wenn vergaster Kraftstoff den katalytischen 



Verbrennungsabschnitt erreicht, wird die katalytische Ver- 
brennung rasch gestartet. 

Der Kraftstoffverdampfungsabschnitt und der katalyti- 
sche Verbrennungsabschnitt sind in einem Block als ein mit 
Energie versorgter Heizkorper aufgebaut. Wenn die katalyti- 
sche Verbrennung startet, wird der Kraftstoffverdampfungs- 
abschnitt durch Warme von der katalytischen Verbrennung 
geheizt. Dies macht das Heizen des Kraftstoffs mit hohem 
elektrischen Strom unnotig bzw. verringert die Warme- 
menge, die durch den elektrischen Strom erzeugt wird bzw. 
werden muB. Wahrend der katalytischen Verbrennung wird 
der Energieverbrauch bzw. Stromverbrauch verringert, weil 
die zum Vergasen von Kraftstoff erforderliche Energie bzw. 
der hierfur erforderliche Strom nicht benotigt oder in verrin- 
gertem Umfang benotigt wird. 

Da der Kraftstoffverdampfungsabschnitt und der katalyti- 
sche Verbrennungsabschnitt in einem Block aus einem mit 
Energie versorgten Heizkorper aufgebaut sind, kann der 
durch den Kraftstoffverdampfungsabschnitt und den kataly- 
tischen Verbrennungsabschnitt eingenommene Raum ver- 
kleinert werden, was es ermoglicht, die GroBe der kompak- 
ten katalytischen Verbrennungsvorrichtung zu Verringem. 
Der Aufbau von einem Vergaser einschlieBlich einem Kraft- 
stoffvergasungsabschnitt und einem katalytischen Verbren- 
nungsabschnitt kann dadurch auBerdem vereinfacht werden. 

In Obereinstimmung mit dem zweiten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung handelt es sich bei einem katalytischen 
Verbrennungsabschnitt um einen mit Energie versorgten 
Heizkorper, der einen Katalysator auf seiner Oberflache 
tragt Dadurch ist es moglich, den Katalysator zu veranlas- 
sen, Abgas zu Beginn des Verbrennungsvorgangs dadurch 
zu verringern, daB Warme durch Energieversorgung des mit 
Energie versorgten Heizkorpers zu Beginn der Verbrennung 

In Obereinstimmung mit dem dritten Aspekt der Erfin- 
dung wird ein Kraftstoffverdampfungsabschnitt mit Energie 
versorgt, um Warme in einem Verdampfungszylinder zu er- 
zeugen, welchem fliissiger Kraftstoff zugefuhrt wird. Der 
dem Verdampfungszylinder zugefiihrte fliissige Kraftstoff 
wird dadurch infolge der Warme in dem \ferdampfungszy- 
linder verdampft. Der verdampfte Kraftstoff wird daraufhin 
in einen katalytischen Verbrennungsabschnitt eingeleitet. 
Dadurch ermoglicht es die Verwendung eines derartigen 
Vergasers, die katalytische Verbrennung selbst von fliissi- 
gem Brennstoff zu ermoglichen. 

In Obereinstimmung mit dem fiinften Aspekt der Erfin- 
dung ist ein poroser Kraftstoffabsorptionskorper auf einer 
geschlossenen Endseite eines Verdampfungszylinders vor- 
gesehen. Der Kraftstoffabsorptionskorper ist dadurch 
Warme von dem Kraftstoff ausgesetzt, um hohe Temperatur 
zu erzeugen. Der absorbierte Kraftstoff wird dadurch ver- 
dampft. Infolge hiervon wird die Verdampfung des fliissigen 
Kraftstoffs in dem Verdampfungszylinder gefordert. 

In Obereinstimmung mit dem sechsten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung weisen ein Kraftstoffverdampfungsab- 
schnitt und ein katalytischer Verbrennungsabschnitt Zwei- 
Schicht- bzw. Doppelschicht-Aufbau auf, demnach der 
Kraftstoffverdampfungsabschnitt in der Mitte angeordnet 
ist. Dies ermoglicht es, den durch den Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitt und den katalytischen Verbrennungsab- 
schnitt eingenommenen Raum zu verkleinern und dadurch 
die GroBe der katalytischen Verbrennungsvorrichtung zu 

In Ubereinstimmung mit dem achten Aspekt der Erfin- 
dung wird einer Vormischkammer zugefiihrte Primarluft 
stromaufwarts von der Vormischkammer durch einen zylin- 
drischen Korper gefiihrt. Dies verbessert das Mischen der 
Primarluft mit dem KrafLstoff in der Vormischkammer. Dies 
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ermoglicht es, eine ungleichmaBige Verbrennung in dem ka- 
talytischen Verbrennungsabschnitt zu verhindern. 

In Tjbereinstimmung mit dem neunten Aspekt der Erfin- 
dung wird in der einer Vormischkammer zugefuhrten Pri- 
marluft ein Wirbelstrom bzw. Verwirbelungsstrom erzeugt. 
Dies verbessert das Mischen der Primarluft rait dem Kraft- 
stoff in der Vormischkammer, wodurch es ermoglicht wird, 
UngleichmaBigkeit bei det Verbrennung in dem katalyti- 
schen Verbrennungsabschnitt zu verhindern. 

In tjbereinstimmung mit dem elften Aspekt der Erfindung 
findet Warmetausch zwischen Verbrennungsgas und Ver- 
brennungsluft an einer Membran statt, welche einen Ver- 
brennungsgaskanal von einem Luftzufuhrkanal Irennt. Dies 
ermoglicht es, die Warme des Verbrennungsgases riickzuge- 
winnen und dadurch die GroBe der katalytischen Verbren- 
nungsvorrichtung zu verringern. 

In Tjbereinstimmung mit dem zwolften Aspekt der Erfin- 
dung wird in der Sekundarluft ein Wirbelstrom erzeugt und 
der Verbrennungskammer zugefiihrt, um das Mischen der 
Sekundarluft mit dem verbrennbaren Kraftstoff in der Ver- 
brennungskammer zu verbessem. Dies ermoglicht es, den 
Verbrennungswirkungsgrad zu verbessem. 

Der Wirbelstrom des Verbrennungsgases veranlaBt einen 
Teil des Verbrennungsgases dazu, in einen sekundaren Ver- 
brennungsabschnitt zu stromen, infolge wovon ein EGR-Ef- 
fekt es ermoglicht, die Emission von Abgas zu verringern. 

Da die.sekundare Verbrennung in einer verwirbelten Um- 
gebung bzw. in verwirbelter Weise stattfindet, ist es mog- 
lich, die Volumenkapazitat zu verringern, die fiir die sekun- 
dare Verbrennung erforderlich ist, und dadurch die GroBe 
der katalytischen Verbrennungsvorrichtung zu verringern. 

In Tjbereinstimmung mit dem dreizehnten Aspekt der Er- 
findung sind Rippen fur den Warmetausch zwischen einem 
Verbrennungsgaskanal und einem Luftzufuhrkanal vorgese- 
hen. Dies ermoglicht es, den Wirkungsgrad der Verbren- 
nungsgasriickgewinnung zu verbessem und dadurch den 
Wirkungsgrad der katalytischen Verbrennungsvorrichtung 
zu verbessem. 

In tjbereinstimmung mit dem vierzehnten Aspekt der Er- 
findung liegt ein Teil des katalytischen Verbrennungsab- 
schnitts (des mit Energie versorgten Heizkorpers) auf einer 
Temperatur, die hoher ist als in den iibrigen Bereichen. Die 
katalytische Reaktion startet dadurch in einem Bereich ho- 
herer Temperatur rascher als in den iibrigen Bereichen. Ziin- 
dung findet auBerdem in dem Bereich hoherer Temperatur 
vor derjenigen der iibrigen Bereiche statt. Infolge hiervon 
halt ein Bereich hoherer Temperatur die Flamme und warmt 
den Katalysator in den iibrigen Bereichen, wodurch eine ka- 
talytische Reaktion in den iibrigen Bereichen gefordert 
wird. Dies ermoglicht es, eine Verbrennungsvorrichtung in 
einer kurzen Zeitdauer zu starten und den Energie- bzw. 
Stromverbrauch wahrend des Startvorgangs zu verringern. 

In tjbereinstimmung mit dem funfzehnten Aspekt der 
vorliegenden Erfindung ist ein Hochtemperaturbereich von 
den iibrigen Bereichen getrennt. Der Hochtemperaturbe- 
reich ist auBerdem in einer willkiirlichen und variablen Po- 
sition in dem katalytischen Verbrennungsabschnitt angeord- 
net. Diese Variabilitat ermoglicht es, den Hochtemperatur- 
bereich in einer Position anzuordnen, die zum Halten einer 
Flamme bzw. zum Fordern einer katalytischen Reaktion in 
den iibrigen Bereichen geeignet ist. 

In tjbereinstimmung mit dem sechzehnten Aspekt der 
vorliegenden Erfindung konnen ein Hochtemperaturbereich 
und iibrige Bereiche problemlos aufgebaut bzw. gestaltet 
werden, indem sie mit einer unterschiedlichen Anzahl von 
bandformigen Heizkorpem versehen werden. 

In Ubereinslimmung mil dem sicbzchnlcn Aspekt der 
vorliegenden Erfindung ist ein Ziindabschnitt in zumindest 
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einem Teil des katalytischen Verbrennungsabschnitts (des 
mit Energie versorgten Heizkorpers) vorgesehen. Der Ziind- 
abschnitt ist stromabwarts positioniert und die Zundung fin- 
det in dem Ziindabschnitt friiher statt als in den iibrigen Be- 
5 reichen zu Beginn des Betriebs. Infolge hiervon flihrt der 
Ziindabschnitt die Funktion durch, die Flamme zu halten 
und den Katalysator in den iibrigen Bereichen zu erwarmen. 
Dies fbrdert eine katalytische Reaktion in den iibrigen Be- 
reichen. Infolge hiervon ist es moglich, eine Verbrennungs- 
io vorrichtung in kurzer Zeitdauer zu starten und den Energie- 
bzw. Stromverbrauch wahrend des Startvorgangs zu verrin- 
gern. 

In Tjbereinstimmung mit dem achtzehnten Aspekt der 
vorliegenden Erfindung ist ein Reaktionsforderabschnitt 

15 vorgesehen, der auf eine Temperatur hoher als diejenige in 
den iibrigen Bereichen erwarmt wird. Der Reaktionsforder- 
abschnitt ist in zumindest einem Teil des katalytischen Ver- 
brennungsabschnitts (des mit Energie versorgten Heizkor- 
pers) auf seiner stromabwartigen Seite vorgesehen. Infolge 

20 hiervon nimmt die Temperatur des Reaktionsfbrderab- 
schnitts rascher als in den iibrigen Bereichen zu Beginn des 
Betriebs zu. Dies fiihrt dazu, daB die katalytische Reaktion 
in dem Reaktionsforderabschnitt friiher startet. Infolge hier- 
von wird die primare Verbrennung und die sekundare Ver- 

25 brennung stromabwarts von dem Reaktionsforderabschnitt 
rasch stabilisiert. Folgiich kann eine Verbrennungsvorrich- 
tung in kurzer Zeit gestartet werden und der Energiever- 
brauch beim Starten kann verringert werden. 
In Tjbereinstimmung mit dem neunzehnten Aspekt der 

30 Erfindung ist ein Reaktionsforderabschnitt, der auf eine 
Temperatur hoher als diejenige der iibrigen Bereiche er- 
warmt bzw. geheizt wird, in zumindest einem Teil des kata- 
lytischen Verbrennungsabschnitts (mit Energie versorgten 
Heizkorpers) versehen. Dieser Reaktionsforderabschnitt ist 

35 stromaufwarts angeordnet. Die Temperatur des Reaktions- 
fbrderabschnitts nimmt rascher zu als in den iibrigen Berei- 
chen wahrend des Startvorgangs. Dies veranlaBt wiederum, 
eine katalytische Reaktion in dem Reaktionsforderabschnitt 
friiher zu starten. Ein gemischtes Gas wird einem Ziindab- 

40 schnitt zugefUhrt, der einer katalytischen Reaktion unter- 
worfen war, wodurch die Reaktion in dem Reaktionsforder- 
abschnitt gefordert wird. 

Das Ziinden findet in einem Ziindabschnitt friiher als in 
den iibrigen Bereichen statt. Der Ziindabschnitt wird pro- 

45 blemlos geziindet, weil das gemischte Gas unter beschleu- 
nigter Oxidation in den Ziindabschnitt durch den Reaktions- 
forderabschnitt eingeleitet wird. Der Ziindabschnitt fiihrt die 
Funktion durch, die Flamme zu halten und warmt die Kata- 
lysatoren in den iibrigen Bereichen, um katalytische Reak- 

50 tion in den iibrigen Bereichen zu fordern. Dies ermoglicht 
es, eine Verbrennungsvorrichtung in kiirzerer Zeitdauer zu 
starten und den Energieverbrauch wahrend des Startvor- 
gangs zu verringern. 

In tjbereinstimmung mit dem zwanzigsten Aspekt der Er- 

55 findung sind ein Ziindabschnitt und ein Reaktionsforderab- 
schnitt gebildet, indem ein Durchgangsloch in einem band- 
formigen Heizkdrper vorgesehen ist. Der Ziindabschnitt 
kann deshalb problemlos bei niedrigen Kosten hergestellt 
werden. 

60 In Tjbereinstimmung mit dem einundzwanzigsten, dem 
zweiundzwanzigsten und dem dreiundzwanzigsten Aspekt 
der Erfindung ist ein Reaktionsforderabschnitt in zumindest 
einem Teil eines mit Energie versorgten Heizkorpers vorge- 
sehen. Der Reaktionsforderabschnitt erstreckt sich entlang 

65 einer Langsrichtung eines Spriihlochs. 

Wenn der Reaktionsforderabschnitt in einem Bereich des 
Spriihlochs vorgesehen ist, wie etwa in einem stromaufwar- 
tigen Bereich, slromabwartigen Bereich oder dergleichen, 
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durchsetzt gemischtes Gas, welches die Spriihlbcher durch- 
setzt, den Reaktionsfbrderabschnitt in kurzer Zeitdauer. 
Dies kann zu einem unzureichenden Heizen und zu einem 
Aktivieren des gemischten Gases fuhren. 

Wenn hingegen der Reaktionsfbrderabschnitt in der 5 
Langsrichtung des Spriihlochs voigesehen ist, wie gemaB 
den einundzwanzigsten bis dreiundzwanzigslen Aspekten 
der Erfindung, braucht das gemischte Gas lange Zeit, um 
den Reaktionsfbrderabschnitt zu durchsetzen. Dies fordert 
das Heizen und Aktivieren des gemischten Gases, verbessert to 
das Ziinden des gemischten Gases, welches den Reaktions- 
fbrderabschnitt durchsetzt, und verbessert dadurch das Ziin- 
den der katalytischen Verbrennungsvorrichtung. 

In Obereinstimmung mit dem zweiundzwanzigsten 
Aspekt der Erfindung ist ein mit Energie versorgter Heizkor- 15 
per vorgesehen. Der mit Energie versorgte Heizkorper ist 
durch Wickeln eines bandformigen Heizkorpers vorgesehen 
bzw. gebildet. Der bandformige Heizkorper ist gebildet 
durch Verbinden einer flachen Folie mit einer gewellten Fo- 
lie. Ein Reaktionsfbrderabschnitt ist vorgesehen durch Aus- 20 
diinnen von entweder der flachen Folie oder der gewellten 
Folie, wodurch der bandformige Heizkorper in Folienform 
gebildet wird. Eine derartige Anordnung ermbglicht die 
Herstellung des Bereichs, ohne daB die Konfigurationen aus 
flacher Folie und gewellter Folie kompliziert werden. 25 

In Obereinstimmung mit dem dreiundzwanzigsten 
Aspekt der Erfindung wird ein bandfbrmiger Heizkorper 
derart gewickelt, daB Ausschnitte auf stromaufwartigen und 
stromabwartigen Seiten von ihm einander iiberlappen. Der 
Bereich kann in einer einfachen Konfiguration geschnitten 30 
werden, die einfacher ist als ein Bereich, in welchem ein Re- 
aktionsfbrderabschnitt durch Ausschnitte festgelegt ist, die 
einander nicht iiberlappen. Dies erleichtert die Herstellung. 
Die vereinfachte Konfiguration bzw. der vereinfachte Auf- 
bau ermbglicht es, die Kosten zu verringern. 35 

In Obereinstimmung mit den vierundzwanzigsten und 
f unfundzwanzigsten Aspekten der Erfindung ist ein Ziindab- 
schnitt vorgesehen, welcher in eine Ziindkammer stromab- 
warts von dem Katalysatorverbrennungsabschnitt vorsteht. 
Gemischtes Gas wird dem S'priihloch zugefuhrt, wobei in 40 
dem Spriihloch der Zundabschnitt gebildet ist. Wenn der 
Zundabschnitt auf der stromabwartigen Seite von ihm vor- 
gesehen ist, befindet sich das Gas in schlechtem Mischungs- 
zustand. Das gemischte Gas wird deshalb selbst dann nicht 
geziindet, wenn es durch den Zundabschnitt geleitet wird. 45 
Der Grund hierfiir liegtdarin, daB das zugefuhrte gemischte 
Gas kein fur die Ziindung geeignetes Luft-Kraftstoffverhalt- 
nis aufweist. 

Da jedoch der Zundabschnitt in die Verbrennungskammer 
stromabwarts von dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 50 
vorsteht, ist der Zundabschnitt einer groBen Menge an ge- 
mischtem Gas ausgesetzt, das durch eine Anzahl von Spriih- 
lbchem hinduchgetreten ist. Das gemischte Gas, welches 
den Zundabschnitt kontaktiert, wird deshalb durch den Ge- 
mischzustand vor dem Spriihstrom nicht beeintrachtigt. Da 55 
das gemischte Gas eine groBe Anzahl von Spriihlbchem 
durchsetzt hat, findet sich das gemischte Gas in einem be- 
vorzugten Bewegungs- bzw. Umriihrzustand und kann 
durch den Zundabschnitt stabil gezundet werden. 

In Obereinstimmung mit dem fiinfundzwanzigsten 60 
Aspekt der Erfindung ist ein bandfbrmiger Heizkorper, wel- 
cher einen Zundabschnitt bildet, von bandformigen Heiz- 
kbrpern getrennt, welche die ubrigen Abschnitte bilden. Der 
bandformige Heizkorper, welcher den Zundabschnitt bildet, 
steht in eine Verbrennungskammer tiefer hinein vor als die 65 
bandformigen Heizkorper der ubrigen Abschnitte. Eine der- 
artige Anordnung ermbglicht es, den Bereich ohne Verwen- 
den eines komplizierten Aufbaus, wie etwa dann herzustel- 
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len, wenn ein Teil des bandformigen Heizkorpers in strom- 
abwartiger Richtung vorsteht. 

Weitere Anwendungsgebiete der vorliegenden Erfindung 
erschlieBen sich aus ihrer nachfolgenden detaillierten Be- 
schreibung. 

Es wird bemerkt, daB die detaillierte Beschreibung und 
die speziellen Beispiele, wahrend sie bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen der Erfindung betreffen, ausschlieBlich zu Er- 
lauterungszwecken angefuhrt sind, und daB verschiedene 
Anderungen und Modifikationen, die im Umfang der Erfin- 
dung liegen, sich dem Fachmann aus dieser detaillierten Be- 
schreibung erschlieBen. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Qucrschnillsansicht einer HeiBwasserheizvor- 
richtung unter Verwendung einer katalytischen Verbren- 
nungsvorrichtung gemaB einem ersten Aspekt der Erfin- 

Fig. 2A eine vergrbBerte Ansicht von Hauptteilen der ka- 
talytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstimmung 
mit der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 2B eine vergrbBerte Ansicht von Hauptteilen der ka- 
talytischen Verbrennungsvorrichtung gemaB der ersten Aus- 
fiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 3A eine perspektivische Ansicht des Aufbaus eines 
Kraftstoffverdampfungsabschnitts und eines katalytischen 
Verbrennungsabschnitts in t)bereinstimmung mit der ersten 
Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 3B eine perspektivische Ansicht des Aufbaus eines 
Kraftstoffverdampfungsabschnitts und eines katalytischen 
Verbrennungsabschnitts in Obereinstimmung mit der ersten 
Ausfiihrungsform der Erfindung, 

Fig. 4 eine schematische Ansicht einer Steuereinrichtung 
in Obereinstimmung mit der ersten Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

Fig. 5 ein Zeitlaufdiagramm der Arbeitsweise in Oberein- 
stimmung mit der ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 6 eine schematische Schnittansicht eines HeiBwas- 
serheizgerats unter Verwendung einer katalytischen Ver- 
brennungsvorrichtung in Obereinstimmung mit einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 7 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils ei- 
ner katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 8 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils ei- 
ner katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit einer dritten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 9 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils ei- 
ner katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 10 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils 
einer katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Oberein- 
stimmung mit einer funften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, 

Fig. 11 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils 
einer katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Oberein- 
stimmung mit einer sechsten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, 

Fig. 12 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils 
einer katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Oberein- 
stimmung mit einer siebten Ausfuhrungsform der Erfin- 

Fig. 13 eine vergrbBerte Schnittansicht eines Hauptteils 
einer katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Oberein- 
stimmung mit einer achten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 14 eine schematische Schnittansicht einer HeiBwas- 
serheizvorrichtung unter Verwendung einer katalytischen 
Verbrennungsvorrichtung in Obereinstimmung mit einer 
neunten Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 15 eine schematische Schnittansicht einer HeiBwas- 
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serheizvorrichtung unter Verwendung einer katalylischen 
Verbrennungsvorrichtung in Obereinstimmung mit einer 
zehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 16 eine schematische Schnittansicht einer HeiBwas- 
serheizvorrichtung unter Verwendung einer katalytischen 5 
Verbrennungsvorrichtung in Obereinstimmung mit einer 
elften Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 17 eine vergroBerte Schnittansicht eines Hauptteils 
der katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit der elften Ausfuhrungsform der Erflndung, to 

Fig. 18 eine Kurvendarstellung der Temperaturanstiegs- 
kennlinie bzw. -eigenschaft eines Hochtemperaturheizab- 
schnills und eines Niedriglemperaturheizabschnitts in Ober- 
einstimmung mit der elften Ausfuhrungsform der Erfln- 
dung, 15 

Fig. 19 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers vor dem Wickeln in Obereinstimmung mit ei- 
ner zwolften Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 20 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers auf dem Wickeln in Obereinstimmung mit ei- 20 
ner dreizehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 21 eine vergroBerte Ansicht eines Hauptteils einer 
katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit einer vierzehnten Ausfuhrungsform der Erfln- 
dung, 25 

Fig. 22 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers vor dem Wickeln in Obereinstimmung mit ei- 
ner vierzehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 23 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers vor dem Wickeln in Obereinstimmung mit ei- 30 
ner funfzehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 24 eine vergroBerte Ansicht eines Hauptteils einer 
katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit einer sechzehnten Ausfuhrungsform der Erfln- 
dung, 35 

Fig. 25 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers vor dem Wickeln in Obereinstimmung mit der 
sechzehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 26 eine vergroBerte Ansicht eines Hauptteils einer 
katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Ubereinstim- 40 
mung mit einer sechzehnten Ausfuhrungsform der Erfin- 

Fig. 27 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers vor dem Aufwickeln in Obereinstimmung mit 
der siebzehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 45 

Fig. 28 eine vergroBerte Ansicht eines Hauptteils einer 
katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Obereinstim- 
mung mit einer achtzehnten Ausfuhrungsform der Erfin- 

Fig. 29 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 50 
Heizkorpers vor dem Wickeln in Obereinstimmung mit der 
achtzehnten Ausfuhrungsform der Erflndung, 

Fig. 30 eine vergroBerte Ansicht eines Hauptteils einer 
katalytischen Verbrennungsvorrichtung in Ubereinstim- 
mung mit einer neunzehnten Ausfuhrungsform der Erfin- 55 
dung, und 

Fig. 31 eine perspektivische Ansicht eines bandformigen 
Heizkorpers vor dem Wickeln in Obereinstimmung mit der 
neunzehnten Ausfuhrungsform der Erflndung. 

Fig. 1 bis 5 zeigen eine erste Ausfuhrungsform der Erfin- 60 
dung. Insbesondere zeigtFig. 1 eine Querschnittsansicht ei- 
ner HeiBwasserheizvorrichtung, die eine katalytische Ver- 
brennungsvorrichtung verwendet und Vergasungsfunktion 
besitzt. Der Begriff "obere" im Zusammenhang mit der Aus- 
fuhrungsform bedeutet, daB im oberen Teil der jeweiligen 65 
Figur ein Element zu liegen kommt, und der Begriff "un- 
tere" bedeutet, daB ein Element im unteren Teil dieser Figur 
zu liegen kommt. 



Die HeiBwasserheizvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Ausfuhrungsform verwendet einen Mehrrohraufbau mit ei- 
nem Verbrennungszylinder 1 (in der Mitte der Vorrichtung 
angeordnet), einem Abgas- bzw. AuslaBzylinder 2 und ei- 
nem HeiBwasserzylinder 3. Bei dem Verbrennungszylinder 

1 handelt es sich urn einen Zylinder, in welchem Kraftstoff 
verbrannt wird. Der Abgaszylinder 2 legt einen ringformi- 
gen Verbrennungsgaskanal 4 zwischen dem Verbrennungs- 
zylinder 1 und einem AuBenluftfiihrungszylinder 9 (nach- 
folgend erlautert) fesL Der HeiBwasserzylinder 3 legt einen 
HeiBwasserkanal 5 in Kombination mit dem Abgaszylinder 

2 fest. 

Bei dem Verbrennungszylinder 1 handelt es sich um einen 
zylindrischen Korper, der aus warmebestandigem Metall 
(wie etwa Edelstahl) hergestellt ist und der gebildet ist durch 
einen durchmesserkleinen Zylinder la, der auf seiner oberen 
Seite (der Kraftstoffzufuhrseite) angeordnet ist, und einem 
durchmessergroBen Zylinder lb, der auf seiner unteren Seite 
(der Verbrennungsaustragseite) angeordnet ist. Die Durch- 
messeranderung zwischen dem durchmesserkleinen Zylin- 
der la und dem durchmessergroBen Zylinder lb findet an ei- 
nem Stufenabschnitt lc bzw. durch diesen statt. 

Ein katalytischer Verbrennungsabschnitt 6 und ein Verga- 
ser 7 sind in einem oberen Bereich innerhalb des durchmes- 
serkleinen Abschnitts la vorgesehen. Mehrere sekundare 
LufteinlaBoffnungen 8 zum Blasen von Sekundarluft in dem 
Verbrennungszylinder 1 sind an einem Randbereich bzw. 
Umfangsbereich des durchmesserkleinen Abschnitts la ge- 
bildet. Die Offnungen 8 sind geringfiigig tieferliegend ange- 
ordnet als der katalytische Verbrennungsabschnitt 6 und der 
Vergaser 7. 

Ein Doppelzylinder, der durch einen AuBenluftfiihrungs- 
zylinder 9 gebildet ist, ist um den durchmesserkleinen Zy- 
linder la und einen Innenluftfuhrungszylinder 11 vorgese- 
hen, der einen Durchmesser aufweist, der geringfiigig gr6- 
Ber ist als derjenige des durchmesserkleinen Zylinders la. 
Dieser Doppelzylinder wirkt als Membran zum Trennen des 
Verbrennungsgaskanals 4 von dem AuBenluftzufuhrkanal 
10. 

Der AuBenluftzufuhrkanal 10 fflhrt von der oberen Seite 
eines Wendeabschnitts 12 zugefuhrte Luft, der iiber dem 
Stufenabschnitt lc angeordnet ist, zu, wahrend ein Warme- 
tausch zwischen der zugefuhrten Luft und Verbrennungsgas 
durchgefuhrt wird. 

Der Innenluftzufuhrkanal 13 ist zwischen dem Innenluft- 
fuhrungszylinder 11 und einem durchmesserkleinen Zylin- 
der la angeordnet. Der Innenluftzufuhrkanal 13 fuhrt durch 
den Wendeabschnitt 12 gewendete Luft in Aufwartsrich- 
tung. 

Ein Primarluftzufuhrkanal 15 entspricht dem Primarluft- 
zufuhrmittel. Der Primarluftzufuhrkanal IS fuhrt Luft von 
einem Innenluftzufuhrkanal 13 zu einer Vormischkammer 
14, die iiber den SekundarlufteinlaBoffnungen 8 angeordnet 
ist. Die der Vormischkammer 14 zugefuhrte Luftmenge wird 
eingestellt, um ein Luft/Kraftstoff-Verhaltnis zu erzielen, 
unter welchem die der Vormischkammer 14 zugefuhrte 
Kraftstoffmenge im OberschuB vorliegt (ein Luft/Kraftstoff- 
Verhaltnis, welches kleiner als ein theoretisches Luft/Kraft- 
stoff-Verhaltnis ist). 

Die SekundarlufteinlaBoffnungen 8 entsprechen einem 
Sekundarluftzufuhrmittel zum Zufuhren von Sekundarluft, 
die fur eine perfekte Verbrennung eines verbrennbaren 
Kraftstoffs erforderlich ist, zu einer Verbrennungskammer 
13, die stromabwarts von dem katalytischen Verbrennungs- 
abschnitt (innerhalb des Verbrennungszylinders 1 stromab- 
warts von den SekundarlufteinlaBoffnungen 8) angeordnet 
ist. Die dem Verbrennungszylinder 1 aus den Sekundarluft- 
einlaBoffhungen 8 zugefuhrte Luftmenge wird eingestellt, 



Copied from 10787403 on 01/26/2006 



DE 100 14 092 A 1 

9 10 



um ein Luft/Kraftstoff-Verhaltnis zu erzielen, welches fur 
eine perfekte Verbrennung des verbrennbaren Kraftstoffs er- 
forderlich ist (ein Luft/Kraftstoff-Verhaltnis hoher als das 
ideale Luft/Kraftstoff-Verhaltnis). 

Bei der vorliegenden Ausfiihrungsform ist das Verhaltnis 5 
zwischen der der Vormischkammer 14 zugefuhrten Primar- 
luft und der dem Verbrennungszylinder 1 zugefuhrten Se- 
kundarluft, und zwar aus den SekundarlufteinlaBoffhungen 
8, mit etwa 1 : 2 gewahlt. 

Bei dem Abgaszylinder 2 handelt es sich um einen zylin- to 
drischen Korper mit geschlossenem Ende, der an der unte- 
ren Seite (abgasstromabwartige Seite) der Verbrennungs- 
kamirier 1 verschlossen ist. Gebildet ist er mit Gaswarme- 
iibertragungsrippen 17 zum Ubertragen der Warme des Ver- 
brennungsgases auf den Abgaszylinder 2 auf einer Innen- 15 
seite von ihm. Gebildet ist er ferner mit wasserseitigen War- 
meleitrippen 18 zum spiralformigen Fiihren des HeiBwas- 
serkanals 5 auf seiner AuBenseite. Ein Abgaszylinderaustra- 
gloch 19 ist an einem stromaufwartigen Ende des Abgaszy- 
linders 2 gebildet. Dieses Austragloch 19 dient zum Austra- 20 
gen von Verbrennungsgas, welches durch den Verbren- 
nungsgaskanal 4 in Aufwartsrichtung gefuhrt wird. 

Bei dem HeiBwasserzylinder 3 handelt es sich um einen 
zylindrischen Korper mit geschlossenem Ende. Der HeiB- 
wasserzylinder 3 ist an der Unterseite des Verbrennungszy- 25 
linders 1 ahnlich wie der Abgaszylinder 2 verschlossen. Der 
HeiBwasserzylinder 3 ist mit einem HeiBwasseraustragloch 

20 in Verbindung mit dem Abgaszylinderaustragloch 19 des 
Abgaszylinders 2 gebildet. Eine HeiBwassereinlaBoffnung 

21 zum Fiihren von heiBem Waser zu dem HeiBwasserkanal 30 
5 ist in einem unteren Bereich des HeiBwasserzylinders 3 
gebildet. In ahnlicher Weise ist eine HeiBwasserauslaBoff- 
nung 22 zum Fiihren von heiBem Wasser zur AuBenseite in 
einem oberen Bereich des HeiBwasserzylinders 3 gebildet. 

Die Oberseiten der Vormischkammer 14, des Abgaszylin- 35 
ders 2 und des HeiBwasserzylinders 3 sind durch eine End- 
platte 23 verschlossen. Angebracht an einer AuBenendplatte 
23 befindet sich ein Luftzustromzylinder 26, in welchen 
Luft zur Verbrennung von einer Luftpumpe 24 zugefuhrt 
wird. Diese Luft wird durch eine LufteinlaBoffnung 25 zu- 40 
gefuhrt. In den Luftzustromzylinder 26 zugefuhrte Luft wird 
zu einem AuBenluftzufuhrkanal 10 durch ein Luftzufuhr- 
loch 27 gefuhrt, welches in der Endplatte 23 gebildet ist. 

Ein Vergaser 7, der sich in den durchmesserkleinen Zylin- 
der la des Verbrennungszylinders 1 erstreckt, ist in der End- 45 
platte 23 angebracht. 

Der Vergaser 7 ist zum Vergasen von fliissigem Kraftstoff 
mit Warme und zum Einleiten des Gases in die Vormisch- 
kammer 14 stromaufwarts von dem katalytiscben Verbren- 
nungsabschnitt vorgesehen. Der Vergaser 7 umfaBt ein zen- 50 
trales Elektrodenrohr 29, welches an der Endplatte 23 mit 
mehreren Isoliermaterialien 28a und 28b angebracht ist. Ei- 
nem Verdampfungszylinder 30 wird fliissiger Kraftstoff von 
dem zentralen Elektrodenrohr 29 zugefuhrt. Der Verdamp- 
fungszylinder 30 ist auBerdem um das zentrale Elektroden- 55 
rohr 29 mit einem dazwischen angeordneten Isoliermaterial 
gehalten. Ein Kraftstoffverdampfungsabschnitt 31 ist in 
dem Verdampfungszylinder 30 vorgesehen und wird durch 
das zentrale Elektrodenrohr 29 mit Energie versorgt, um 
Warme zu erzeugen. Das zentrale Elektrodenrohr 29 besitzt 60 
einen Kanal 29a, durch welchen fliissiger Kraftstoff im Zen- 
trum hindurchtritt. 

Das untere Ende des Verdampfungszylinders 30 ist gebil- 
det durch eine geschlossene Endseite 30a, die zum Innern 
des Verbrennungszylinders 1 weist. Kraftstoffeinspritzlo- 65 
cher 32 zum Einleiten des vergasten Kraftstoffs in die Vor- 
mischkammer 14 sind auf einer oberen Seitenflache des Ver- 
dampfungszylinders 30 vorgesehen. Dieser Verdampfungs- 



zylinder 30 (durch den katalylischen Verbrennungsabschnitt 
6 auf Masse gelegtbzw. geerdet), der Verbrennungszylinder 
1 und der Kraftstoffverdampfungsabschnitt 31 werden zu- 
sammen mit dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 mit 
Energie versorgt, wenn an das zentrale Elektrodenrohr 29 
eine Spannung angelegt wird. 

Fliissiger Kraftstoff (beispielsweise Leichtol), bevorratet 
in einem Kraftstofftank 33, wird dem oberen offenen Ende 
des Kanals 29a des zentralen Elektrodenrohrs 29 durch eine 
Kraftstoffpumpe 34 zugefuhrt. 

Das untere offene Ende des Kanals 29a des zentralen 
Elektrodenrohrs 29, das in dem Verdampfungszylinder 30 
angeordnet ist, befindet sich in Gegenuberlagebeziehung zu 
der geschlossenen Endseite 30a des Verdampfungszylinders 
30. Das untere offene Ende des Kanals 29a ist von der ge- 
schlossenen Endseite 30a mit einem vorbestimmten Zwi- 
schenraum beabstandet, um das zentrale Elektrodenrohr 29 
von dem Verdampfungszylinder 30 zu isolieren. 

Das zentrale Elektrodenrohr 29 wird mit einer vorbe- 
stimmten Spannung durch einen StromzufuhranschluB 35 
versorgt. Der StromzufuhranschluB 35 durchsetzt den Luft- 
zustromzylinder 26 und befindet sich im Klemmeingriff mit 
mehreren Befestigungsmuttem 37a und 37b, die ihn an dem 
zentralen Elektrodenrohr 29 fesdegen. Zwischen der Mitte 
bzw. dem Zentrum des Stromzufuhranschlusses 35 und dem 
Zustromzylinder 26 ist ein Isoliermaterial 36 angeordnet. 

Der Kraftstoffverdampfungsabschnitt 21 besitzt im we- 
sentlichen bienenwabenartige Form mit mehreren Einweg- 
lochern. Wie in Fig. 3A gezeigt, ist der Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitt durch Bilden einer diinnen Isolierschicht aus 
Aluminiumoxid oder dergleichen auf der Oberflache eines 
Paars von Metallfolien (mit einer Dicke von beispielsweise 
50 um) und durch Wickeln der Folien um das zentrale Elek- 
trodenrohr 29 erstellt. Ein flaches Blech 38a und ein gewell- 
tes Blech 38b konnen beispielsweise verwendet werden. 
Das flache Blech 38a und das gewellte Blech 38b sind aus 
Edelstahl vom Fe-Cr-Al-Ferrit-TYp hergestellt, welches 
Warme aufgrund von Erregungs- bzw. Energiezufuhr er- 
zeugt. Die mehreren Spriihlocher des Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitts 31 sind zwischen dem flachen Blech 38a 
und dem gewellten Blech 38b gebildet. Die durch das flache 
Blech 38a und das gewellte Blech 38b gebildete Honigwabe 
ist in Fig. 2B gezeigt. 

Der katalytische Verbrennungsabschnitt 6 ist zwischen 
dem durchmesserkleinen Zylinder la und dem Verdamp- 
fungszylinder 30 vorgesehen. Der katalytische Verbren- 
nungsabschnitt 6 ist durch Einbringen von Katalysatoren ge- 
bildet. Diese Katalysatoren umfassen Edelmetalle, wie etwa 
Ft, Pd und Rh, Metalle, wie etwa Ni und Cu, und Oxide, wie 
etwa Aluminiumoxid und Zirkoniumoxid. Diese Katalysa- 
toren fordem die Verbrennung und die partielle Oxidation 
auf einer Oberflache des mit Energie versorgten Heizkor- 
pers. Der katalytische Verbrennungsabschnitt ist im wesent- 
lichen in honigwabenartiger Konfiguration mit mehreren 
Spriihlochern gebildet. Der katalytische Verbrennungsab- 
schnitt 6 wird mit Energie versorgt, um Warme zu erzeugen. 
Partielle Oxidation kann hervorgerufen werden, indem eine 
aus Aluminiumoxid oder dergleichen als Isolierschicht her- 
gestellte Oxidschicht verwendet wird. Bei den Katalysato- 
ren im Zusammenhang mit dieser Erfindung handelt es sich 
deshalb um die vorstehend genannten Metalle und die Oxid- 
schicht 

Wie in Fig. 3B gezeigt, ist insbesondere eine diinne Isola- 
tionsschicht aus Aluminiumoxid oder dergleichen auf der 
Oberflache eines Paars von Metallfolien (mit einer Dicke 
von beispielsweise 50 um) gebildet. Insbesondere sind ein 
flaches Blech 38a und ein gewelltes Blech 38b gezeigt, die 
aus Edelstahl vom Fe-Cr-Al-Ferrit-iyp hergestellt sind und 
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Warme aufgrund von Erregungs- bzw. Energiezufuhrwider- 
stand erzeugen. Katalysatoren, wie etwa Pt und Pd sind au- 
Berdem auf ihnen vorgesehen. Die resultierenden Elemente 
werden urn den Verdampfungszylinder 30 gewickelt. Die 
mehreren Spriihlocher in dem katalytischen Verbrennungs- 
abschnitt 6 sind zwischen dem flachen Blech 38a und dem 
gewellten Blech 38b gebildet. 

Die Innenseite des katalytischen Verbrennungsabschnitts 
6 ist mit dem Verdampfungszylinder 30 verbunden. Die Au- 
Benseite des katalytischen Verbrennungsabschnitts 6 ist mit 
dem Verbrennungszylinder 1 durch eine periphere bzw. uber 
den Umfang verlaufende Elektrode 39 verbunden. Der kata- 
lytische Verbrennungsabschnitt 6 wird mit Energie versorgt, 
urn Warme zusammen mit dem Kraftstoffverbrennungsab- 
schnitt 31 zu erzeugen, wenn an das zentrale Elektrodenrohr 
29 eine Spannung angelegt wird. 

Eine in Fig. 4 gezeigte Steuereinrichtung 40 steuert die 
Energiezufuhr bzw. Energiebeaufschlagung des Kraftstoff- 
verdampfungsabschnitts 31 und des katalytischen Verbren- 
nungsabschnitts 6, die Energiezufuhr zuder Luftpumpe 34 
und die Energiezufuhr zu der Kraftstoffpumpe 34. Die Steu- 
ereinrichtung 40 besitzt einen Betatigungsschalter 41, der 
manuell betatigt wird, einen Wassertemperatursensor 42 
zum Ermitteln der Temperatur von heiBem Wasser in dem 
HeiBwasserkanal 5, und einen Abgastemperatursensor 43 
zum Ermitteln der Temperatur von Verbrennungsgas in dem 
Verbrennungsgaskanal 4. Die KrafLstoffverbrennung wird 
gestartet, wenn die durch den Wassertemperatursensor 42 
ermittelte Temperatur niedriger als eine Betatigungs- bzw. 
Betriebsstarttemperaturist, wenn der Betatigungsschalter 41 
eingeschaltet ist. In ahnlicher Weise wird die Kraftstoffver- 
brennung gestoppt, wenn der Betatigungsschalter 41 ausge- 
schaltet ist, oder wenn die durch den Wassertemperatursen- 
sor 42 ermittelte Temperatur hoher als die Betriebs- bzw. 
Betatigungsstarttemperatur ist. Die Steuereinrichtung 40 
verstarkt und vermindert das VerbrennungsausmaB auf 
Grundlage der durch den Wassertemperatursensor 42 ermit- 
telten Temperatur. 

Die Arbeitsweise der vorliegenden Ausfuhrungsform 
wird nunmehr auf Grundlage des in Fig. 5 gezeigten Zeit- 
laufdiagramms erlautert. Wenn die durch den Wassertempe- 
ratursensor 42 ermittelte Temperatur niedriger als die Be- 
triebsstarttemperatur ist, wird die Verbrennung gestartet, 
wenn der Betatigungsschalter 41 eingeschaltet ist. Zunachst 
werden die Luftpumpe 24 und die Kraftstoffpumpe 34 bei 
einer fur die Ziindung geeigneten niedrigen Drehzahl betrie- 
ben. Gleichzeitig werden der Kraftstoffverbrennungsab- 
schnitt 31 und der katalytische Verbrennungsabschnitt 6 mit 
Energie versorgt. 

Infolge dieser Energieversorgung wird dem Verdamp- 
fungszylinder 30 zugefuhrter fliissiger Kraftstoff in dem 
Kraftstoffverdampfungsabschnitt 31 erhitzt und verdampft. 
Der verdampfte Kraftstoff wird daraufhin in die Vormisch- 
kammer 14 eingespritzt. Primarluft wird der Vormischkam- 
mer 14 zusatzlich zu dem vergasten Kraftstoff zugefuhrt, 
wodurch die Elemente in geeigneter Weise gemischt wer- 
den. Diese Mischung wird daraufhin dem katalytischen Ver- 
brennungsabschnitt 6 zugefuhrt. 

Der katalytische Verbrennungsabschnitt 6 wird ebenfalls 
mit Energie versorgt, urn Warme zu erzeugen, welche die 
Katalysatoren aktiviert und die gemischten Gase ziindet und 
verbrennt. Da die Primarluft fur die Verbrennung an bzw. in 
dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 unzureichend 
bzw. unvollstandig ist, wird der restliche verbrennbare 
Kraftstoff durch Sekundarluft vollstandig verbrannt, welche 
dem Verbrennungszylinder 1 aus den SekundarlufteinlaBoff- 
nungen 8 zugefuhrt wird. Selbst in dieser friihen Betriebs- 
stufe kann die Emission von Abgas wahrend des Startens 
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verringert werden, weil das verbrennbare Gas aktiviert wird 
und partielle Oxidation durch Einwirkung der Katalysatoren 
gefordert wird. 
Wenn die Ziindung durch den Ermittlungswert des Abga- 
5 stemperatursensors 43 (tl) bestatigt wird, werden die Luft- 
pumpe 24 und die Kraftstoffpumpe 34 allmahlich in stabilen 
Betrieb uberfiihrt. Wenn daraufhin der Ermittlungswert des 
Abgastemperatursensors 43 eine vorbestimmte Temperatur 
(t2) erreicht, wird die Energieversorgung des Kraftstoffver- 

10 dampfungsabschnitts 31 und des katalytischen Verbren- 
nungsabschnitts 6 gestoppt. Wahrend die Ziindung bestatigt 
wird und die Energieversorgung des Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitts 31 und des katalytischen Verbrennungsab- 
schnitts 6 gestoppt wird, konnen diese Betriebsablaufe auf 

15 Zeitgebersteuerungsbasis durchgefuhrt werden. Der Kraft- 
stoffverdampfungsabschnitt 31 und der katalytische Vebren- 
nungsabschnitt 6 sind nunmehr bereits heiB genug gewor- 
den, und zwar ohne Energiezufuhr, infolge der Ubertragung 
von durch die Verbrennung erzeugter Warme. Dem Ver- 

20 dampfungsziinder 30 zugefuhrter fliissiger Kraftstoff wird 
deshalb verdampft und vergast und das gemischte Gas, wel- 
ches den katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 durchsetzt, 
wird katalytischer Verbrennung unterworfen. 

Selbst wahrend des stabilen Betriebs bzw. des Dauerbe- 

25 triebs ist das dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 aus 
der Vormischkammer 14 zugefuhrte gemischte Gas kraft- 
stoffreich relativ zu dem theoretischen Luft-/Kraftstoff-Ver- 
haltnis und die Verbrennungstemperatur am katalytischen 
Verbrennungsabschnitt 6 wird auf eine niedrige Temperatur 

30 (beispielsweise etwa 600°C) gedruckt. Da diese Temperatur 
niedriger als die Temperatur ist, welcher die Katalysatoren 
zu widerstehen vermogen (beispielsweise 900 C C), kann eine 
Beeintrachtigung der Katalytisatoren, die durch den kataly- 
tischen Verbrennungsabschnitt getragen sind, vermieden 

35 werden. 

Das den katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 durchset- 
zende kraftstoffreiche gemischte Gas wird in ein inertes Gas 
bei hoher Temperatur infolge partieller Oxidation denatu- 
riert, welche durch katalytische Verbrennung" am bzw. im 

40 katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 hervorgcrufen wird. 
Sekundarluft wird aus den SekundarluftcinlaBbffhungcn 
8 dem Inertgas unter hoher Temperatur zugefuhrt. Diese 
Luft wird daraufhin durch den katalytischen Verbrennungs- 
abschnitt 6 geleitet und darin denaturiert, um samtlichen 

45 verbrennbaren Kraftstoff zu verbrennen. Die Menge an Pri- 
mar- und Sekundarluft wird relativ zu der Kraftstoffmenge, 
die dem Verbrennungszylinder 1 zugefuhrt wird, derart ge- 
wahlt, so daB das gesamte Luft/Kraftstoff-Verhaltnis in ei- 
nem Bereich von 1 7,5 bis 29,2 (UberschuBluftf aktor von 1 ,2 

50 bis 2) erzielt wird. Der Kraftstoff unterliegt dadurch einer 
perfekten Verbrennung in dem Verbrennungszylinder 1 
stromabwarts von den SekundarlufteinlaBoffnungen 8 (d. h. 
in der Verbrennungskammer 16). 

Das Verbrennungsgas stromt bei hoher Temperatur ausge- 

55 hend vom Verbrennungszylinder 1, fuhrt am Boden des Ver- 
brennungszylinders 1 eine Wende durch und stromt entlang 
der Innenseite des Abgaszylinders 2, um das heiBe Wasser 
zu heizen, welches in den HeiBwasserkanal 5 stromt. Diese 
Warme wird durch die Gaswarmeubertragungsrippen 17 

60 iibertragen. Das Gas wird zur AuBenseite durch das Abgas- 
zylinderaustragloch 19 und das HeiBwasserzylinderaustra- 
gloch 20 ausgetragen. 

Das heiBe Wasser wird in den HeiBwasserkanal 5 aus der 
HeiBwassereinlaBoffnung 21 geleitet und infolge des War- 

65 metausches mit dem Verbrennungsgas durch die wassersei- 
tigen Warmeiibertragungsrippen 18 erwarmt. Das Wasser 
stromt daraufhin durch den HeiBwasserauslaB 22. Das er- 
warmte heiBe Wasser wird zu einem Heizerkem einer Kli- 
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maanlage durch eine (nicht gezeigte) HeiBwasserpumpe 
iibertragen und einem Warmetausch mil Luft unterworfen, 
die durch den Heizerkern hindurchtritt. Dadurch wird die 
Fahrgastzelle erwarmt. 

Wenn der Betatigungsschalter 41 ausgeschaltet ist, wild 5 
die Kraftstoffpumpe 34 sofort gestoppt, urn die Zufuhr des 
Kraftstoffs zu stoppen bzw. zu unterbrechen. Der Betrieb 
der Luftpumpe 24 wird fur eine vorbestimmte Zeit t4 fortge- 
setzt, um samtlichen restlichen Kraftstoff zu verbrennen und 
einen Betrieb durchzufuhren, um das Innere des Verbren- 10 
nungszylinders 1 abzukiihlen (Nachspiilvorgang). Wenn die 
vorbestimmte Zeit t4 ablauft, wird auch die Pumpe 24 ge- 
stoppt, um samtliche Funktionen zu beenden. 

Der Kraftstorfverdampfungsabschnitt 31 und der katalyti- 
sche Verbrennungsabschnitt 6 sind beide aufgebaut aus ei- 15 
nem mit Energie versorgten Heizkorper, der mehrere Spriih- 
locher aufweist, und sie sind so erstellt, daS der katalytische 
Verbrennungsabschnitt 6 um den Kraftstoffverdampfungs- 
abschnitt 31 herum angeordnet ist. Der Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitt 31 und der katalytische Verbrennungsab- 20 
schnitt 6 werden gleichzeitig mit Energie versorgt, um 
Warme zu erzeugen, wenn die Verbrennung gestartet wird. 
Da infolge hiervon der katalytische Verbrennungsabschnitt 
6 im wesentlichen vorerwarmt wurde, wenn der vergaste 
Kraftstoff den katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 er- 25 
reicht, kann katalytische Verbrennung rasch im katalyti- 
schen Verbrennungsabschnitt 6 gestartet werden. 

Da der katalytische Verbrennungsabschnitt 6 um den 
Kraftstoffverdampfungsabschnitt 31 angeordnet ist, wird 
der Kraftstoffverdampfungsabschnitt 31 durch die Verbren- 30 
nungswarme erhitzt, wenn die katalytische Verbrennung be- 
ginnt. Dies macht die Notwendigkeit zum Heizen des Kraft- 
stoffverdampfungsabschnitts 31 durch Energiezufuhr wah- 
rend der katalytischen Verbrennung unnotig. Das heiBt, der 
Energieverbrauch kann wahrend des stabilen Betriebs bzw. 35 
des Dauerbetriebs klein gehalten werden, weil keine Not- 
wendigkeit besteht zum Vergasen des Kraftstoffs wahrend 
der katalytischen Verbrennung, Energie zuzufuhren. 

Dieser Aufbau ermoglicht es, den Raum zu verkleinern, 
der durch den Kraftstoffverdampfungsabschnitt 31 und den 40 
katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 eingenommen wird, 
was zu einer vereinfachten Konstruktion und zu einer Ver- 
ringerung der GroBe der katalytischen Verbrennungsvor- 
richtung fiihrt. 

Da in dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 auf- 45 
grund einer Knappheit der Luftzufuhr Verbrennung unter 
niedriger Temperatur stattfindet, kann ein tjberhitzen des 
Katalysators verhindert werden. Dies erlaubt eine stabile ka- 
talytische Verbrennung fur eine lange Zeitdauer. Der kataly- 
tische Verbrennungsabschnitt 6 weist lediglich eine Stufe 50 
auf. Dies erlaubt die Verwendung eines einfachen Aufbaus, 
bei welchem jeglicher verbrennbare Kraftstoff, der durch 
die Katalysatoren aktiviert wird, in dem Verbrennungszylin- 
der 1 stromabwarts vom katalytischen Verbrennungsab- 
schnitt 6 perfekt verbrannt wird. Auch dieses Merkmal er- 55 
laubt eine Verringerung der GroBe und der Kosten der kata- 
lytischen Verbrennungsvorrichtung. 

Ein Aufbau wird verwendet, bei welchem Verbrennungs- 
gas und Luft Warmetausch durch den AuBenluftfuhrungszy- 
lindcr 9 unterworfen sind. Dadurch wird Luft zur Verbren- 60 
nung erhitzt, und es wird moglich, die Warme des Verbren- 
nungsgases riickzugewinnen. Der Wirkungsgrad der kataly- 
tischen Verbrennungsvorrichtung kann damit verbessert 
werden. 

Fig. 6 und 7 zeigen eine zweite Ausfiihrungsform der vor- 65 
liegenden Erfindung. Die zweite Ausfiihrungsform besitzt 
verbesserte Verbrennung slartcnd bei niedriger Temperatur 
im Vergleich zu der ersten AustTihrungsfonii. Bei der zwei- 
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ten Ausfiihrungsform besitzt ein mit Energie versorgter 
Heizkorper, welcher den katalytischen Verbrennungsab- 
schnitt 6 bildet, einen groBen Durchmesser. Dieser mit Ener- 
gie versorgte Heizkorper ist auBerdem in dem Primarluftzu- 
fuhrkanal 15 als Luftheizabschnitt 44 vorgesehen, wodurch 
die der Vormischkammer 14 zugefuhrte Primarluft geheizt 
wird. Obwohl der Luftheizabschnitt 44 und der katalytische 
Verbrennungsabschnitt 6 funktionell unterschiedlich sind, 
besitzen sie dieselbe Honigwaben-Konfiguration und sie 
sind mit dem Innenluftfuhrungszylinder 11 durch die peri- 
phere Elektrode 39 verbunden. 

Infolge hiervon wird durch den Primarluftzufuhrkanal 15 
hindurchtretende Luft wahrend des Startvorgangs erhitzt 
bzw. erwarmt, um seine Mischung mit dem vergasten Kraft- 
stoff in der Vormischkammer 14 zu fordern. Auch dieses 
verbessert den Verbrennungsstartvorgang. 

Fig. 8 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung. 
In tTbereinstimmung mit der dritten Ausfuhrungsform ist 
ein Kraftstoffabsorptionskorper 45, hergestellt aus porbsem 
Metallmaterial, auf dem Boden des Verdampfungszylinders 
30 (mit geschlossenerEndseite 30a) vorgesehen. Ein Isolier- 
material 46 ist zwischen dem Kraftstoffabsorptionskorper 
45 und dem zentralen Elektrodenrohr 29 vorgesehen. 

Der Kraftstoffabsorptionskorper 45 besteht aus Metall 
mit hoher Warmeleitfahigkeit. Zu diesem Zweck kann 
Schaummetall, wie etwa Edelstahl bzw. aus Edelstahl oder 
ein Stapel aus Drahtmaschennetzen, verwendet werden, her- 
gestellt aus warmebestandigem Metall. 

Das Isoliermaterial 46 halt die Isolation zwischen dem 
Kraftstoffabsorptionskorper 45 und dem zentralen Elektro- 
denrohr 29 aufrecht. Dieses Material ist aus Asbest oder po- 
roser Keramik hergestellt, welches Material es erlaubt, dafi 
vergaster Kraftstoff problemlos hindurchzudringen vermag. 
Die porose Keramik kann als Kraftstoffabsorptionskorper 
45 verwendet werden, um das Isoliermaterial 46 unnotig zu 
machen. 

Wenn die Verbrennung startet und die resultierende Hitze 
bzw. Warme auf den Kraftstoffabsorptionskorper 45 iiber- 
tragen wird, wird die Verdampfung des durch den Kraft- 
stoffabsorptionskorper 45 absorbierten Kraftstoffs gefQr- 
dert. Dies wiederum ermoglicht es, die Vergasungsfahigkeit 
des Vergasers 7 zu verbessern. 

Fig. 9 zeigt eine vierte Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung. In tjbereinstimmung mit der vierten Ausfiih- 
rungsform der vorliegenden Erfindung erstreckt sich der 
durchmesserkleine Zylinder la des Verbrennungszylinders 
1 in stromaufwartiger Richtung, um einen zylindrischen 
Korper Id um die Vormischkammer 14 bereitzustellen. In- 
folge hiervon wird der Vormischkammer 14 aus dem Pri- 
marluftzufuhrkanal 15 zugefuhrte Primarluft zur stromauf- 
wartigen Seite der Vormischkammer 14 gefuhrt. Infolge 
hiervon fiihrt die Primarluft am oberen Ende des zylindri- 
schen Korpers Id eine Kehre bzw. Wende durch, um in die 
Vormischkammer 14 zu stromen. Dies verbessert das Mi- 
schen der Primarluft mit dem Kraftstoff in der Vormisch- 
kammer 14, wodurch UnregelmaBigkeit bei der Verbren- 
nung in dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 verhin- 
dert wird. 

Fig. 10 zeigt eine ftinftc Ausfuhrungsform der Erfindung. 
In Ubcreinstimmung mit der fiinften Ausfuhrungsform er- 
streckt sich der zylinderische Korper Id in Kontakt mit der 
Endplatte 23. Mehrere Dusenlocher 47 sind auf dem zylin- 
drischen Korper Id vorgesehen, um die Endplatte 23 zu ver- 
schlieBen. Die Dusenlocher 47 begrenzen bzw. beschranken 
die Luflstromung, wodurch die Primarluft der Mischkam- 
mer 14 mit hoher Geschwindigkeit zugefiihrt wird. Infolge 
hiervon wird der Mischvorgang in der Vorniischkarnmcr 14 
verbessert, wodurch eine vcrbcsscrlc Verbrennung bereitge- 
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stellt wird. 

Fig. 11 zeigt eine sechste Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung. In Ubereinstimmung mit der sechsten 
Ausfuhrungsform ist eine Ablenkfiihrung 48 (die einem 
Wirbelstromerzeugungsmittel entspricht) zwischen dem 5 
Korper zum Richten der von den Dusenlochern 47 zuge- 
fuhrten Primarluft mit hoher Geschwindigkeit in tangentia- 
ler Richtung relativ zu der Luftstromung in den Primarluft- 
zufuhrkanal 15 angebracht. Dies fuhrt zur Erzeugung einer 
Wirbelstromung in der Primarluft, die der Vormisch- 10 
kamnmer 14 zugefuhrt wird. Da diese Wirbelstromung in 
der Vormischkammer 14 erzeugt wird, kann das Mischen 
der Primarluft mit dem Kraftstoff in der Vormischkammer 
14 verbessert werden, um eine giinstige Verbrennung zu er- 
moglichen. is 

Fig. 12 zeigt eine siebte Ausfuhrungsform der Erfindung. 
In Ubereinstimmung mit der siebten Ausfuhrungsform ist 
der Durchmesser des zylindrischen Kdrpers Id in einem Be- 
reich anschlieBend an die Endplatte 23 verkleinert, wodurch 
die Verwirbelungsgeschwindigkeit in der Vormischkammer 20 
14 vergroBert wird. Die Diisenlocher 47 sind in Gegenuber- 
lagebeziehung mit dem vergasten Kraftstoff vorgesehen, der 
von dem Verdampfungszylinder 30 eingespritzt wird. Dies 
ermoglicht es, das Mischen der Primarluft mit dem Kraft- 
stoff in der Vormischkammer 14 zu verbessem, wodurch 25 
eine giinstige Verbrennung bereitgestellt wird. 

Fig. 13 zeigt eine achte Ausfuhrungsform der Erfindung. 
In Ubereinstimmung mit der achten Ausfuhrungsform ist 
das vorstehenderlauterte Isoliermaterial28c entfemt, um ei- 
nen Spalt zwischen dem Verdampfungszylinder 30 und dem 30 
zentralen Elektrodenrohr 29 bereitzustellen. Dieser Spalt er- 
streckt sich entlang dem gesamten Umfang des zentralen 
Elektrodenrohrs 29. Der Spalt dient als Kraftstoffeinspritz- 
loch 32 zum Einspritzen des vergasten Kraftstoffs, und der 
durch den Vergaser 7 vergaste Kraftstoff wird entlang dem 35 
gesamten Umfang gleichmaBig verteilt. Dies ermoglicht es, 
das Mischen der Primarluft mit dem Kraftstoff in der Vor- 
mischkammer 14 zu verbessem, wodurch eine giinstige Ver- 
brennung ermoglicht wird. 

Fig. 14 zeigt eine neunte Ausfuhrungsform der vorliegen- 40 
den Erfindung. In Ubereinstimmung mit der neunten Aus- 
fuhrungsform sind Rippen 49 auf den Innen- und AuBensei- 
ten des AuBenluftfuhrungszylinders 9 vorgesehen. Die au- 
Bere Fiihrung 9 trennt den Verbrennungsgaskanal 4 von dem 
AuBenluftzufuhrkanal 10 (was Equivalent zu einer Membran 45 
ist). Die Rippen 49 zum Warmetausch auf dem AuBenluft- 
fiihrungszylinder 9 sind zwischen den Verbrennungsgaska- 
nal 4 und dem AuBenluftzufuhrkanal 10 angeordnet. Die 
Rippen 49 erfiillen ihre Funktion sowohl fur den Verbren- 
nungsgaskanal 4 wie fur den AuBenluftzufuhrkanal 10. Des- 50 
halb kann die Vorheizwirkung der Luft zusatzlich verbessert 
werden. 

Fig. 15 zeigt eine zehnte Ausfuhrungsform der Erfindung. 
In Ubereinstimmung mit der zehnten Ausfuhrungsform ist 
eine Ablenkfiihrung 50 (entsprechend einem Wirbelstrom- 55 
erzeugungsmittel) in der Verbrennungskammer 1 ange- 
bracht. Die Ablenkfiihrung 50 richtet die Sekundarluft, die 
aus den SekundarlufteinlaBoffnungen 8 zugefuhrt wird, in 
tangentiale Richtung, um eine Wirbelstromung in der dem 
Verbrennungszylinder 1 zugefuhrten Sekundarluft zu erzeu- 60 
gen. 

Da der Verbrennungskammer 16 Wirbelstromung zuge- 
fuhrt wird, ist das Mischen der Primarluft mit dem verbrenn- 
baren Kraftstoff wahrend der abschlieBenden Verbrennung 
verbessert, wodurch der Verbrennungswirkungsgrad verbes- 65 
sert ist. Dariiber hinaus verursacht die Wirbelstromung des 
Verbrennungsgases, daB ein Teil des Verbrennungsgases in 
den Sekundarverbrennungsabschnitt stromt, wodurch die 
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Emission des Abgases durch einen EGR-Effekt verringert 

Da die sekundare Verbrennung verwirbelt stattfindet, 
kann die Verbrennungslange der sekundaren Verbrennung 
verringert werden, was zu einer verringerten GroBe der ka- 
talytischen Verbrennungsvorrichtung fuhrt. 

Fig. 16 bis 18 zeigen eine elfte Ausfuhrungsform der Er- 
findung. In Ubereinstimmung mit dieser Ausfuhrungsform 
ist ein Hochtemperaturheizabschnitt 51, der auf hohe Tem- 
peratur erwarmt bzw. erhitzt wird (und dem Hochtempera- 
turabschnitt entspricht) im Innern des mit Energie versorg- 
ten Heizkorpers vorgesehen, der den katalytischen Verbren- 
nungsabschnitt 6 bildet. Ein Niedertemperaturheizabschnitt 
52, der dem restlichen Abschnitt entspricht, ist um den 
Hochtemperaturheizabschnitt 51 vorgesehen. Der Hochtem- 
peraturheizabschnitt 51 und der Niedertemperaturheizab- 
schnitt 52 sind voneinander getrennt. 

Der mit Energie versorgte Heizkorper, welcher den kata- 
lytischen Verbrennungsabschnitt 6 bildet, umfaBt mehrere 
Windungen bzw. Wicklungen eines bandformigen Heizkor- 
pers 38, gebildet durch Biegen eines flachen Blechs 38a und 
eines gewellten Blechs 38b, wie bei der ersten Ausfuhrungs- 
form erlautert. 

Der Hochtemperaturheizabschnitt 51 ist mit einer gerin- 
gen Anzahl von (beispielsweise zwei, aber auch aus einem) 
bandformigen Heizkorpem 28 gebildet, die parallel geschal- 
tet und um den Verdampfungszylinder 30 gewickelt bzw. 
geschlungen sind. Die Peripherie bzw. der Umfang des 
Hochtemperaturheizabschnitts 51 ist mit einer Zwischen- 
elektrode 54 verbunden. Die bandformigen Heizkorper 38 
werden gebildet, indem eine diinne Isolationsschicht aus 
Aluminiumoxid oder dergleichen auf den Oberflachen eines 
Paars von Metallfolien (mit einer Dicke von beispielsweise 
50 um) gebildet werden. Beispielsweise kann es sich bei den 
bandformigen Heizkorpem 38 um ein flaches Blech 38a und 
ein gewelltes Blech 38b handeln, die aus Edelstahl vom Fe- 
Cr-Al-Ferrit-Typ hergestellt sind und Warme aufgrund von 
Energiezufuhrwiderstand erzeugen. Katalysatoren konnen 
auf die Folien aufgetragen sein, einschlieBlich Pt und Pd. 
Die Katalysatoren sind nicht unbedingt erforderlich, weil 
der Hochtemperaturheizabschnitt 51 das Ziinden primar be- 
reitstellt. 

Der Niedertemperaturheizabschnitt 52 ist durch eine 
groBe Anzahl von (beispielsweise fiinf) bandformigen Heiz- 
korpem 38 gebildet, die parallel geschaltet und um die Zwi- 
schenelektrode 54 gewickelt bzw. geschlungen sind. Die Pe- 
ripherie bzw. der Umfang des Niedertemperaturheizab- 
schnitts 52 ist mit der peripheren Elektrode 39 verbunden. 
Die bandformigen Heizkorper 38 in dem Niedertemperatur- 
heizabschnitt 51 sind erstellt durch Bilden einer diinnen Iso- 
lationsschicht aus Aluminiumoxid oder dergleichen auf der 
Oberflache eines Paars von Metallfolien (mit einer Dicke 
von beispielsweise 50 um). Beispielsweise konnen ein fla- 
ches Blech 38a und ein gewelltes Blech 38b verwendet wer- 
den, die aus Edelstahl vom Fe-Cr-Al-Ferrit-Typ hergestellt 
sind, und die Warme aufgrund von Energiezufuhrwider- 
stand erzeugen. Katalysatoren, wie etwa Pt und Pd, sind auf 
den Folien angebracht. 

Der Hochtemperaturheizabschnitt 51 und der Niedertem- 
peraturheizabschnitt 52 sind in Reihe geschaltet. Wenn iiber 
den Verdampfungszylinder 30 eine Spannung angelegt wird, 
wird der resultierende Strom zwischen den zwei bandformi- 
gen Heizkorpem 38 in dem Hochtemperaturheizabschnitt 51 
im NebenschluB geleitet. Der Strom wird auBerdem im Ne- 
benschluB zwischen den fiinf bandformigen Heizkorpem 38 
in dem Niedertemperaturheizabschnitt 52 gefuhrt. Die Hohe 
des durch einen bandformigen Korper 38 flieBenden Stroms, 
der einen Teil des Hochtemperaturheizabschnitts 51 bildet, 
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ist groBer als diejenige des Stroms, der durch einen bandfbr- 
migen Heizkorper 38 flieBt, der einen Teil des Niedertempe- 
raturheizabschnitts 52 bildet. Infolge hiervon wird der 
Hochtemperaturheizabschnitt 51 auf eine hohere Tempera- 
tur geheizt als der Niedertemperaturheizabschnitt 52. 

Die Arbeitsweise der vorliegenden Ausfuhrungsform 
wird nunraehr erlautert. Wenn ein (nicht gezeigter) Betati- 
gungsschalter eingeschaltet wird, um die Energiezufuhr zu 
starten, wird der Hochtemperaturheizabschnitt 51 auf eine 
Temperatur hoher als diejenige des Niedertemperaturheiz- 
abschnitts 52 geheizt. Wie in Fig. 18 gezeigt, unterliegt der 
Hochtemperaturheizabschnitt 51 einer Temperaturerho- 
hung, wie durch die durchgezogene Linie A dargestellt, die 
rascher verlauft als die Erhohung bzw. der Anstieg des Nie- 
dertemperaturheizabschnitts 52, wie durch die durchgezo- 
gene Linie B dargestellt. 

Zu Beginn der Energiezufuhr wird der Hochtemperatur- 
heizabschnitt 51 rascher als die ubrigen Bereiche erwarmt 
bzw. geheizt. Das durch den Hochtemperaturheizabschnitt 
51 hindurchtretende gemischte Gas wird rascher erwarmt 
als das gemischte Gas, welches durch den Niedertempera- 
turheizabschnitt 52 hindurchtritt. Dies beruht auf partieller 
Oxidation, durch welche Ziindverbrennungstemperatur frii- 
her erreicht wird. 

Wenn das gemischte Gas, welches durch den Hochtempe- 
raturheizabschnitt 51 getreten ist, die ZUndverbrennungs- 
temperatur erreicht, beginnt die Gasphasenverbrennung so- 
fort durch Luft fur die Sekundarverbrennung, die von den 
Sekundarlufteinlassen 8 in die Verbrennungskammer 16 ge- 
fordert wird. 

In Ubereinstimmung mit der elften Ausfuhrungsform und 
wie aus der vorstehenden Erlauterung hervorgeht, wird der 
Hochtemperaturheizabschnitt 51 rascher als der Niedertem- 
peraturheizabschnitt 52 geheizt. Katalytische Reaktion star- 
tet dadurch in dem Hochtemperaturheizabschnitt 51 friiher, 
was zu einer Zundung fiihrt, die vor derjenigen im Nieder- 
temperaturheizabschnitt 52 liegt. Dies ermoglicht es, die ka- 
talytische Verbrennungsvorrichtung innerhalb kurzer Zeit 
zu starten und den Energieverbrauch beim Startvorgang zu 
verringem. 

Fig. 19 zeigt eine zwolfte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung. Wahrend die elfte Ausfuhrungsform ein Beispiel be- 
trifft, bei welchem der Hochtemperaturheizabschnitt 51 in 
zumindest einem Teil des katalytischen Verbrennungsab- 
schnitts 6 vorgesehen ist, um partielle katalytische Reaktion 
zu fbrdern, sind in tjbereinstimmung mit dieser Ausfuh- 
rungsform die Reaktionsforderabschnitte 61 im stromauf- 
wartigen Teil der bandformigen Heizkorper 38 vorgesehen, 
welche dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 (in Fig. 
19 die unteren schrafEerten Bereiche) bilden. Ziindab- 
schnitte 62 (in Fig. 19 die oberen schraffierten Bereiche) 
sind stromabwarts von den Reaktionsforderabschnitten 61 
vorgesehen. Die Reaktionsforderabschnitte 61 erreichen 
rasch Temperaturen gleich oder hoher als eine Reaktions- 
starttemperatur (beispielsweise 300°C) der getragenen bzw. 
aufgetragenen Katalysatoren, wenn Energie zugefuhrt wird. 
Die Zundabschnitte erreichen dariiber hinaus rasch eine 
Temperatur gleich oder hoher als eine Temperatur, die zum 
Ziinden geeignet ist (beispielsweise im Bereich von 700 bis 
800°C), wenn Energie zugefuhrt wird. 

Wie in Fig. 19 gezeigt, sind die Reaktionsforderab- 
schnitte 61 und die Zundabschnitte 62 gebildet, indem in- 
nere Bereiche des flachen Blechs 38a durchstanzt sind, wel- 
ches einen Teil des bandformigen Heizkorpers 38 bildet, um 
Durchgangslocher 63 bereitzustellen. Durch Bereitstellen 
der Durchgangslocher 63 in inneren Bereichen des flachen 
Blechs 38a flieBt durch das flache Blech 38a flieBender 
Strom zu den Reaktionsforderabschnitten 61 auf der strom- 
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aufwartigen Seite und den Zundabschnitten 62 auf der 
stromabwartigen Seite. Die Temperaturen der an bzw. in den 
Reaktionsforderabschnitten 61 und den Zundabschnitten 62 
erzeugten Warme sind jeweils bestimmt durch die axiale 
5 Lange LI und die Breite Wl der Reaktionsforderabschnitte 

61 und die axiale Lange L2 und die Breite W2 der Zundab- 
schnitte 62. 

Die Durchgangslocher bei dieser Ausfuhrungsform besit- 
zen T-Form. Die Reaktionsforderabschnitte 61 sind strom- 

10 aufwarts von Ausschnitten 63a in der Breitenrichtung senk- 
recht zur axialen Richtung der stromaufwartigen Seite gebil- 
det. Die Zundabschnitte 62 sind ebenfalls stromabwarts von 
Ausschnitten 63b in der Richtung der Breite entlang der 
axialen Richtung auf der stromabwartigen Seite gebildet. 

15 Bei dieser Ausfuhrungsform ist die Breite W 1 der Reakti- 
onsforderabschnitte 61 groBer gewahlt als die Breite W2 der 
Zundabschnitte 62. Die axiale Lange LI der Reaktionsfor- 
derabschnitte 61 ist groBer gewahlt als die axiale Richtung 
bzw. Lange L2 der Zundabschnitte 62. Dies fiihrt im wesent- 

20 lichen zum selben Energieerzeugungswiderstand der Reak- 
tionsforderabschnitte 61 und der Zundabschnitte 62. Bei ei- 
ner derartigen Konfiguration erreichen die Reaktionsforder- 
abschnitte 61 rasch eine Temperatur von 300°C oder mehr, 
wenn sie mit Energie versorgt werden, und die Ziindab- 

25 schnitte 62 erreichen rasch eine Temperatur von 700°C oder 

Die Durchgangslocher 63 sind in geeigneter Anzahl und 
mit geeigneten Abstanden in der Wickelrichtung des flachen 
Blechs 38a vorgesehen. Die Durchgangslocher 63 konnen 

30 auf dem gewellten Blech 38b in ahnlicher Weise vorgesehen 
sein wie auf dem flachen Blech 38a. Es ist bevorzugt, daB 
eine groBe Anzahl von Reaktionsforderabschnitten 61 im 
wesentlichen gleichmaBig angeordnet sind, betrachtet aus- 
gehend von der stromaufwartigen Seite des katalytischen 

35 Verbrennungsabschnitts 6. Infolge hiervon sind die Zundab- 
schnitte 62 auf der stromabwartigen Seite des katalytischen 
Verbrennungsabschnitts 6 ebenfalls im wesentlichen gleich- 
maBig angeordnet. 
Die Arbeitsweise dieser Ausfuhrungsform wird nunmehr 

40 erlautert. Wenn ein (nicht gezeigter) Betatigungsschalter 
eingeschaltet wird, um an den katalytischen Verbrennungs- 
abschnitt 6 eine Spannung anzulegen, erzeugen die Reakti- 
onsforderabschnitte 61 und die Zundabschnitte 62 Warme 
friiher als die ubrigen Bereiche. Das gemischte Gas, welches 

45 die Reaktionsforderabschnitte 61 durchsetzt, wird durch die 
Katalysatoren partiell oxidiert. Das gemischte Gas, das in 
den Reaktionsforderabschnitten 61 partiell oxidiert wurde, 
erreicht eine Zundtemperatur, wenn es die Ziindabschnitte 

62 durchsetzt. 

50 Da das gemischte Gas, welches den Ziindabschnitt 62 
durchsetzt hat, dadurch Ziindverbrennungstemperatur er- 
reicht, startet Gasphasenverbrennung sofort durch die Luft 
fur die Sekundarverbrennung, die ausgehend von den Se- 
kundarlufteinlaBoffnungen 8 zu der Verbrennungskammer 

55 16 gefordert wird. Daraufhin tritt eine induzierte Zundung 
im gemischten Gas auf, das die ubrigen Bereiche des Ziind- 
abschnitts 62 durchsetzt hat. 

Da in tjbereinstimmung mit der zwolften Ausfuhrungs- 
form und wie aus vorstehend angefuhrter Erlauterung her- 

60 vorgeht, die Reaktionsforderabschnitte 61, welche eine ka- 
talytische Reaktionstemperatur erreichen, wenn sie mit 
Energie versorgt werden, auf der stromaufwartigen Seite des 
katalytischen Verbrennungsabschnitts 6 vorgesehen sind, 
werden die Reaktionsforderabschnitte 61 friiher erhitzt als 

65 die ubrigen Bereiche zu Beginn des Betriebs. Dies fiihrt zu 
einer friiheren katalytischen Reaktion in den Reaktionsfor- 
derabschnitten 61. Das gemischte Gas, welches infolge ei- 
ner Reaktion mit den Katalysatoren beschleunigt einer Oxi- 
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dation unterzogen wird, wird in die Ziindabschnitte 62 gelei- Seite benachbart zu dem stromaufwartigen Ausschnitt 61a 

tet. Der Zundabschnitt 62 erreicht rasch die Ziindtemperatur, vorgesehen. SchlieBlich ist ein Reakuonsfbrderabschnitt 61 

wenn er mit Energie versorgt wird, und das gemischte Gas, entlang der Langsrichtung des Spruhlochs in einem Bereich 

das der Oxidation unterliegt, wird in die Ziindabschnitte 62 gebildet, der durch den stromaufwartigen Ausschnitt 61a 

geleitet. Infolge hiervon wird die Zundung erleichtert. Die 5 und den stromabwartigen Ausschnitt 61b sandwichartig um- 

Ziindabschnitte 62 halten die Ramme, warmen die Kataly- schlossen ist. 

satoren in den iibrigen Bereichen und fordern katalytische Die Arbeitsweise dieser Ausfiihrungsform wird nunmehr 

Reaktionen in den iibrigen Bereichen. Da lokalisierte Ziin- erlautert. Wenn ein (nicht gezeigter) Betatigungsschalter 

dung in kurzer Zeit erzeugt wird, kann unmittelbar nach eingeschaltet wird, um an den katalytischen Verbrennungs- 

dem Beginn des Betriebs die katalytische Verbrennungsvor- 10 abschnitt 6 Spannung anzulegen, wird der katalytische Ver- 

richtung in kurzer Zeit gestartet werden. Der Energiever- brennungsabschnitt 6 rascher als die iibrigen Bereiche ge- 

brauch wahrend des Startvorgangs ist damit verringert. heizt bzw. erwarmt. Durch das Spriihloch hindurchtretendes 

Da die Ziindabschnitte 62 und die Reaktionsforderab- Gas, welches den Reaktionsfbrderabschnitt 61 enthalt, wird 

schnitte 61 durch Vorsehen von Durchgangslochem 63 auf durch Katalysatoren aktiviert, die in dem Spriihloch enthal- 

den flachen Blechen 38a gebildet sind, konnen die. Ziindab- 15 ten bzw. getragen sind. Das gemischte Gas wird im iibrigen 

schnitte 62 und die Reaktionsforderabschnitte 61 problem- infolge von Selbstaktivierung aktiviert, verursacht durch 

los hergestellt werden. Katalytische Verbrennungsvorrich- Warme auf der Heizflache des Spruhlochs anstatt durch eine 

tungen mit derartigen Ziindabschnitten 62 und Reaktions- katalytische Reaktion. Das gemischte Gas, welches derart 

forderabschnitten 61 konnen deshalb mit niedrigen Kosten den Reaktionsfbrderabschnitt 61 durchsetzt hat, um sofort 

zur Verftigung gestellt werden. 20 aktiviert zu werden, unterliegt einer Gasphasenverbrennung 

Fig. 20 zeigt eine dreizehnte Ausfiihrungsform der vorlie- aufgrund der Luft fur die Sekundarverbrennung, die ausge- 

genden Erfindung. Fig. 16 bis 18 zeigen eineelfte Ausfiih- hend von den SekundarlufteinlaBbffhungen 8 gefbrdert 

rungsform der Erfindung. Die zwblfte Ausfiihrungsform be- wird. 

trifft ein Beispiel, bei welchem die Reaktionsforderab- In Ubereinstimmung mit der vorliegenden Ausfuhrungs- 

schnitte 61 und die Ziindabschnitte 62 jeweils auf stromauf- 25 form ist durch Vorsehen des Reaktionsfbrderabschnitts 61 in 

wartigen und stromabwartigen Seiten eines flachen Blechs der Langsrichtung des Spruhlochs die Zeit, die erforderlich 

38a durch Vorsehen T-fbrmigerDurchgangslocher 63 in die- ist, damit gemischtes Gas durch den Reaktionsfbrderab- 

sem gebildet sind. In Ubereinstimmung mit dieser Ausfiih- schnitt 61 hindurchtritt, vergrbBert. Das heiBt, das gemischte 

rungsform sind dreieckige Durchgangslbcher 63 in dem fla- Gas verbleibt iiber eine relativ lange Zeit in dem Reaktions- 

chen Blech 38 vorgesehen, wie in Fig. 20 gezeigt, um Reak- 30 fdrderabschnitt 61. Dies fbrdert das Heizen und Aktivieren 

tionsfdrderabschnitte 61 und Ziindabschnitte 62 auf seinen des gemischten Gases, um die Zundung des gemischten Ga- 

stromaufwartigen und stromabwartigen Seiten zu bilden. ses zu verbessern, welches durch den Reaktionsfbrderab- 

Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Breite Wl der Reakti- schnitt 61 hindurchgetreten ist. 

onsfbrderabschnitte 61 grbBer gewahlt als die Breite W2 der Fig. 23 zeigt eine fiinfzehnte Ausfuhrungsform der vor- 

Ziindabschnitte 62. In ahnlicher Weise ist die axiale Lange 35 liegenden Erfindung. Die fiinfzehnte Ausfuhrungsform be- 

Ll der Reaktionsforderabschnitte 61 grbBer gewahlt als die trifft ein Beispiel, bei welchem ein Reaktionsfbrderabschnitt 

axiale Richtung bzw. Lange L2 der Ziindabschnitte 62. Dies 61 die Breite des bandfbrmigen Heizkbrpers 38 verringert, 

fiihrt im wesentlichen zum selben Energiezufuhrwiderstand um seinen elektrischen Widerstand lokal zu vergrbBern. Der 

der Reaktionsforderabschnitte 61 und der Ziindabschnitte Reaktionsfbrderabschnitt 61 gemaB dieser Ausfuhrungs- 

62. AuBerdem werden dadurch Ziindabschnitte mit einer 40 form verringert die Dicke von entweder dem flachen Blech 

StromfluBdichte bereitgestellt, die hbher ist als diejenige in 38a oder dem gewellten Blech 38b oder von beiden, welche 

den Reaktionsfbrderabschnitten 61. Infolge hiervon errei- einen bandfbrmigen Heizkorper 38 bilden, um den elektri- 

chen die Reaktionsfbrderabschnitte 61 und die Zundab- schen Widerstand desselben lokal zu vergrbBem. Insbeson- 

schnitte 62, wenn ihnen Energie zugefuhrt wird, 300°C bzw. dere ist ein flaches Blech 38a gemaB der vorliegenden Aus- 

700°C. 45 fuhrungsform vorgesehen durch Verbinden von zwei Me- 

Fig. 21 und 22 zeigen eine vierzehnte Ausfuhrungsform tallbandern. Ein Reaktionsfbrderabschnitt 61 (in Fig. 23 ein 

der vorliegenden Erfindung. Bezugsziffern, die denjenigen schraffierter Abschnitt) bildet einen willkiirlichen Bereich, 

dervorstehenderlauterten Ausfuhrungsformen entsprechen, dessen Dicke verringert ist, indem eine der Schichten ent- 

bezeichnen Teile mit ahnlichen Funktionen. fernt bzw. nicht vorgesehen ist. 

Wahrend die zwblfte und dreizehnte Ausfuhrungsform 50 Bei einem derartigen Aufbau, bei welchem die Dicke des 

Beispiele betrifft, bei welchen Reaktionsfbrderabschnitte 61 flachen Blechs 38a lokal verringert ist, um den Reaktions- 

auf der stromaufwartigen Seite des katalytischen Verbren- fbrderabschnitt 61 bereitzustellen, kann das Teil problemlos 

nungsabschnitts 6 vorgesehen sind, ist ein Reaktionsfbrder- hergestellt werden, ohne die Formen des flachen Blechs 38a 

abschnitt 61 gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform in und des gewellten Blechs 38b kompliziert zu machen. 

der Langsrichtung eines Spruhlochs des katalytischen Ver- 55 Fig. 24 und 25 zeigen eine sechzehnte Ausfuhrungsform 

brennungsabschnitts 6 (zwischen dem flachen Blech 38a der Erfindung. In einem Reaktionsfbrderabschnitt 61 gemaB 

und dem gewellten Blech 38b vorgesehener Kanal) vdrgese- dieser Ausfuhrungsform ist ein Teil einer stromaufwartigen 

hen, wie in Fig. 21 gezeigt. Seite eines bandfbrmigen Heizkbrpers 38 geschnitten bzw. 

Der Reaktionsfbrderabschnitt 61 gemaB der vorliegenden durchschnitten, um einen stromabwartigen Heizabschnitt 

Ausfuhrungsform vermindert die Breite von entweder dem 60 61c zu bilden, der auf eine hbhere Temperatur als die iibri- 

flachen Blech 38a oder dem gewellten Blech 38b, welche ei- gen Bereiche auf der stromabwartigen Seite des bandfdrmi- 

nen bandfbrmigen Heizkorper 38 bilden. Dies erhbht den gen Heizkbrpers 38 geheizt bzw. erwarmt wird. Ein Teil ei- 

elektrischen Widerstand derselben lokal. In Ubereinstim- ner stromabwartigen Seite eines weiteren bandfbrmigen 

mung mit der Ausfuhrungsform und wie in Fig. 22 gezeigt, Kbrpers 38 ist geschnitten bzw. durchschnitten, um einen 

ist ein tiefer stromaufwartiger Ausschnitt 61a in einen Teil 65 stromaufwartigen Heizabschnitt 61d bereitzustellen, der auf 

der stromaufwartigen Seite des bandfbrmigen Heizkbrpers eine hbhere Temperatur als die iibrigen Bereiche auf einer 

38 vorgesehen. In ahnlicher Weise ist ein tiefer stromabwar- stromaufwartigen Seite des bandfbrmigen Heizkbrpers 38 

tiger Ausschnitt 61b auch in einem Teil der stromabwartigen geheizt wird. Der stromabwartige Heizabschnitt 61c und der 
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stromaufwartige Heizabschnitt 61d iiberlappen einander 
durch Wickeln der bandfbrmigen Heizkorper 38 zur Bildung 
eines Hochtemperaturheizabschnitts, der sich in der Langs- 
richtung eines Spriihlochs erstreckt. 

Da der stromabwartige Heizabschnitt 61c und der strom- 5 
aufwartige Heizabschnitt 61d Ausschnitte auf unterschiedli- 
chen bandfbrmigen Heizkorpem 38 aufweisen, kann der 
Aufbau der bandfbrmigen Heizkorper 38 ira Vergleich zu 
demjenigen bei der vierzehnten Ausfiihrungsform verein- 
facht werden. Dies erleichtert es, dieses Teil herzustellen. 10 
Da die zu schneidende Konfiguration einfach ist, konnen die 
Herstellungskosten verringert werden. 

Fig. 26 und 27 zeigen eine siebzehnte Ausfiihrungsfonii 
der Erfindung. Diejenigen Bezugsziffern, welche dieselben 
sind wie bei den vorstehend erlauterten AusfUhrungsfor- 15 
men, bezeichnen Teile mit ahnlichen Funktionen. 

Die zwolften und dreizehnten Ausfuhrungsformen betref- 
fen ein Beispiel, bei welchem der Zundabschnitt 62 strom- 
abwarts von dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 6 
vorgesehen ist. Ein Zundabschnitt 62 gemaB dieser Ausfuh- 20 
rungsform ist so vorgesehen, daB er in die Verbrennungs- 
kammer 16 stromabwarts von dem katalytischen Verbren- 
nungsabschnitt 6 vorsteht, wie in Fig. 26 gezeigt. Der Zund- 
abschnitt 62 ist durch teilweises Verringern der Breite des 
bandformigen Heizkorpers 38 oder durch Verringern der 25 
Dicke von entweder dem ftachen Blech 38a oder dem ge- 
wellten Blech 38b bereitgestellt, die den bandformigen 
Heizkorper 38 bilden, urn den elektrischen Widerstand des- 
selben lokal zu vergroBern. 

Wie in Fig. 27 gezeigt, ist der Zundabschnitt 62 dieser 30 
Ausfuhrungsform bereitgestellt durch teilweises Verringern 
der Breite des bandformigen Heizkorpers 38, und der ver- 
engte Zundabschnitt 62 ist derart angeordnet, daB er in die 
stromabwartige Seite des katalytischen Verbrennungsab- 
schnitts 62 vorsteht. 35 

Die Arbeitsweise dieser Ausfuhrungsform wird nunmehr 
erlautert. 

Wenn der (nicht gezeigte) Betatigungsschalter einge- 
schaltet wird, um an den katalytischen Verbrennungsab- 
schnitt 6 eine Spannung anzulegen, wird der Zundabschnitt 40 
6 rascher geheizt als die iibrigen Bereiche. Zu diesem Zeit- 
punkt kann sich das gemischte Gas, das dem Spriihloch zu- 
gefuhrt wird, in welchem der Zundabschnitt 62 gebildet ist, 
in einem schlechten Mischzustand befinden. Die dem 
Spriihloch des Zundabschnitts 62 zugefuhrten gemischten 45 
Gase konnen deshalb kein zur Zundung geeignetes Luft/ 
Kraftstoff-Verhaltnis aufweisen. 

Der Zundabschnitt 62 ist einer groBen Menge an ge- 
mischtem Gas ausgesetzt, welches durch die Spriihlocher 
hindurchgetreten ist, weil der Zundabschnitt 62 in die Ver- 50 
brennungskammer 16 vorsteht. Das gemischte Gas, welches 
den Zundabschnitt 62 kontaktiert, wird deshalb durch den 
Mischungszustand vor der Spriihstromung bzw. vor dem 
Spriihstrom nicht beeintrachtigt. Das heiBt, das gemischte 
Gas, welches den Zundabschnitt 62 kontaktiert, ist zu einem 55 
groBen Teil ein gemischtes Gas, welches eine groBe Anzahl 
von Spriihlbchem durchsetzt hat, und das gemischte Gas be- 
findet sich in einem bevorzugten Bewegungszustand, der 
ein stabiles Ziinden am Zundabschnitt 62 erlaubt. Die Ver- 
brennung, welche am Zundabschnitt 62 auftritt, ruft eine in- 60 
duzierte ZUndung von gemischtem Gas in der Nachbar- 
schaft hervor. 

Da in tibereinstimmung mit dieser Ausfuhrungsform und 
wie aus vorstehender Erlauterung hervorgeht, der Zundab- 
schnitt 62 in die Verbrennungskammer 6 hineinsteht, ist der 65 
Zundabschnitt 62 einer groBen Menge an gemischtem Gas 
ausgesetzt, welches durch eine groBe Anzahl von Spriihlo- 
chem hindurchgetreten ist. Das gemischte Gas, welches den 



Zundabschnitt 62 kontaktiert, wird deshalb durch den 
Mischzustand vor einem Hindurchtritt bzw. einem einmali- 
gen Hindurchtritt nicht beeintrachtigt. Das heiBt, eine groBe 
Menge bzw. ein groBer Anteil des gemischten Gases, wel- 
ches das bevorzugte Luft/Kraftstoff-Verhaltnis aufweist, 
wird dem Zundabschnitt 62 selbst dann zugefuhrt, wenn das 
gemischte Gas, welches dem Spriihloch mit dem Zundab- 
schnitt 62 zugefuhrt ist, sich in einem schlechten Mischzu- 
stand befindet, was eine stabile und rasche Zundung erlaubt. 

Fig. 28 und 29 zeigen eine achtzehnte Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung. In 'Obereinstimmung mit dieser 
Ausfuhrungsform ist ein Hochtemperaturheizabschnitt 51 
vorgesehen, bei welchem es sich um einen Bereich handelt, 
dessen elektrischer Widerstand vergrbBert ist, beispiels- 
weise durch Verringern der Anzahl von Windungen des 
bandformigen Heizkorpers 38. Bei dem Niedertemperatur- 
heizabschnitt 52 handelt es sich um einen Bereich, dessen 
elektrischer Widerstand verringert ist, beispielsweise durch 
Erhbhen der Anzahl von Windungen des bandfbrmigen 
Heizkorpers 38. Der Hochtemperaturheizabschnitt 51 ist zur 
stromabwartigen Seite des Niedertemperaturheizabschnitts 
52 derart verschoben, daB das stromabwartige Ende des 
Hochtemperaturheizabschnitts 51 in die Verbrennungskam- 
mer 16 vorsteht. Durch eine derartige Anordnung dient der 
vorstehende Abschnitt auf der stromabwartigen Seite des 
Hochtemperaturheizabschnitts 51 als Zundabschnitt 62, um 
dieselbe Wirkung bereitzustellen wie bei der siebzehnten 
Ausfuhrungsform. 

Eine derartige Anordnung fuhrt auBerdem nicht zu einem 
komplizierten Aufbau, bei welchem ein Teil des bandfbrmi- 
gen Heizkorpers 38 stromabwarts vorsteht, wie in der sieb- 
zehnten Ausfuhrungsform erlautert. Dies erleichtert die 
Konstruktion und erlaubt eine Herstellung bei niedrigen Ko- 

Fig. 30 und 31 zeigen eine neunzehnte Ausfuhrungsform 
der Erfindung. In tibereinstimmung mit dieser Ausfuh- 
rungsform ist ein stromaufwartiger Teil des bandformigen 
Heizkorpers 38 des Hochtemperaturheizabschnitts 51 ge- 
maB der achtzehnten Ausfuhrungsform ausgeschnitten und 
ein Ziindabschnitt 62 mit einem lokal vergrbBerten elektri- 
schen Widerstand ist stromabwarts von diesem vorgesehen. 
Durch eine derartige Anordnung ist der Zundabschnitt 62 
am vorstehenden Abschnitt auf der stromabwartigen Seite 
gebildet, wodurch dieselbe Wirkung bereitgestellt wird wie 
bei der siebzehnten Ausfuhrungsform. 

Eine derartige Anordnung fuhrt auBerdem nicht zu einem 
komplizierten Aufbau, bei welchem ein Teil des bandfbrmi- 
gen Heizkorpers 38 stromabwarts vorsteht, wie in der sieb- 
zehnten Ausfuhrungsform erlautert, und stromabwartige 
Rander der bandfbrmigen Heizkorper 38 konnen miteinan- 
der ausgerichtet werden. Dies erleichtert die Herstellung 
und erlaubt eine Herstellung bei niedrigen Kosten. AuBer- 
dem kann Energie eingespart werden, weil Warme lokal er- 
zeugt wird. 

Wahrend die vorstehend erlauterten Ausfuhrungsformen 
Beispiele betreffen, bei welchen eine katalytische Verbren- 
nungsvorrichtung in einem HeiBwasserheizgerat eines 
Kraftfahrzeugs verwendet wird, kann die Erfindung auch 
auf andere Verbrennungsvorrichtungen, wie etwa Geblase- 
heizer angewendet werden. 

Wahrend die zwolften und dreizehnten Ausfuhrungsfor- 
men ein Beispiel eines katalytischen Verbrennungsab- 
schnitts 6 betreffen, der sowohl einen Reaktionsfbrderab- 
schnitt 61 wie einen Zundabschnitt 62 aufweist, kann ein ka- 
talytischer Verbrennungsabschnitt 6 mit entweder einem 
Zundabschnitt 62 und einem Reaktionsfbrderabschnitt 61 
ebenfalls verwendet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Katalytische Verbrcnnungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion, aufweisend einen Vergaser (7) mit ei- 
nem Kraftstoffverdampfungsabschnitt (31) zum Verga- 5 
sen von fliissigem Kraftstoff, und einem katalytischen 
Verbrennungsabschnitt (6) zum Hervorrufen katalyti- 
scher Verbrennung des durch den Vergaser (7) verga- 
sten gasfbrmigen Kraftstoffs, dadurch gekennzeich- 
net,daB " io 
der Kraftstoffverdampfungsabschnitt (31) und der ka- 
talytische Verbrennungsabschnitt (6) eine groBe An- 
zahl von Spriihlochern aufweisen und in einem Block 
aus einem mit Energie versorgten Heizkorper gebildet 
sind, der in der Lage ist, mit Energie versorgt zu wer- 15 
den, urn Warme zu erzeugen, und 

der Kraftstoffverdampfungsabschnitt (31) und der ka- 
talytische Verbrennungsabschnitt (6) durch einen Ver- 
dampfungszylinder (30) getrennt sind, welcher den 
KraftstoffVerdampfungsabschnitt (31) abdeckt. 20 

2. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der katalytische Verbrennungsabschnitt (6) 
durch Laden bzw. Anbringen von Katalysatoren auf ei- 
ner Oberflache des mit Energie versorgten Heizkorpers 25 
gebildet ist. 

3. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Vergaser (7) einen Verdamp- 
fungszylinder (30) aufweist, welchem fliissiger Kraft- 30 
stoff zugefuhrt wird, und einen Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitt (31), der in dem Verdampfungszylinder 

(30) vorgesehen ist, wobei der Verdampfungsabschnitt 

(31) mit Energie versorgt wird, urn Warme zu erzeu- 

4. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Vergaser (7) ein zentrales Elektrodenrohr 
(29) zum Zufiihren von Energie bzw. Strom aufweist, 
wobei das zentrale Elektrodenrohr (29) flilssigen Kraft- 40 
stoff dem Verdampfungszylinder (30) und dem Kraft- 
stoffverdampfungsabschnitt (31) zufiihrt, 

ein Ende des Verdampfungszylinders (30) eine zu einer 
Verbrennungskammer (16) stromabwarts von dem ka- 
talytischen Verbrennungsabschnitt (6) weisende ge- 45 
schlossene Endseite aufweist, wobei ein Kraftstoffein- 
spritzloch (32) am anderen Ende des Verdampfungszy- 
linders (30) zum Einleiten von darin vergastem Kraft- 
stoff in eine Vormischkammer (14) stromaufwarts von 
dem katalytischen Verbrennungsabschnitt (6) versehen so 
ist, und 

ein offenes Ende des zentralen Elektrodenrohrs (29), 
das in dem Verdampfungszylinder (30) angeordnet ist, 
sich in Gegeniiberlagebcziehung zu der geschlossenen 
Endseite des Verdampfungszylinders (30) befindet, 55 
wobei das zentrale Elektrodenrohr (39) von der ge- 
schlossenen Endseite unter einem vorbestimmten Ab- 
stand beabstandet bzw. getrennt ist, wobei fliissiger 
Kraftstoff von dem zentralen Elektrodenrohr zugefuhrt 
wird und sich von dem getrennten Bereich zu der Vor- 60 
mischkammer (14) durch den Kraftstoffverdampfungs- 
abschnitt (31) bewegt. 

5. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein poroser Kraftstoff Absorptionskorper zwi- 65 
schen der geschlossenen Endseite des Verdampfungs- 
zylinders (30) und dem offenen Ende des zentralen 
Elektrodenrohrs (29) vorgesehen ist. 
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6. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der katalytische Verbren- 
nungsabschnitt (6) auBerhalb des Verdampfungszylin- 
ders (30) vorgesehen ist, wobei der Verdampfungszy- 
linder (30), der den Kraftstoffverdampfungsabschnitt 
(31) aufweist, darin vorgesehen ist, und wobei eine 
Zwei-Schicht-Struktur fur den Kraftstoffverdamp- 
fungsabschnitt (31) und den katalytischen Verbren- 
nungsabschnitt (6) verwendet ist. 

7. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine konzentrische Zweischichtstruktur flu- 
den Kraftstoffverdampfungsabschnitt (31) und den ka- 
talytischen Verbrennungsabschnitt (6) verwendet ist, 
wobei ein Primarluftzufuhrkanal (15) zum Zufiihren 
von Primarluft zu der Vormischkammer (14) stromauf- 
warts von dem katalytischen Verbrennungsabschnitt 
(6) vorgesehen ist, wobei der Primarluftzufuhrkanal 
(15) um die Vormischkammer (14) herum vorgesehen 
ist. 

8. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein zylindrischer Korper (Id) um die Vor- 
mischkammer (14) zum Richten des Stroms bzw. 
Durchsatzes der Primarluft vorgesehen ist, die der Vor- 
mischkammer (14) ausgehend von dem Pnmarlufl/.u- 
fuhrkanal (15) derart zugefuhrt wird, daB die Primar- 
luft in eine Position stromaufwarts von der Vormisch- 
kammer (14) gefuhrt wird. 

9. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daB der zylindrische Korper (Id) ein Wirbelstrom- 
erzeugungsmittel zum Erzeugen einer Wirbelstromung 
in der Primarluft aufweist, die der Vormischkammer 
(14) zugefuhrt wird. 

10. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

eine Sekundarluftzufuhreinrichtung (18) zum Zufiihren 
von Sekundarluft zu der stromabwartigen Seite des ka- 
talytischen Verbrennungsabschnitts (6) vorgesehen ist, 
der Primarluftzufuhrkanal (15) und der Sekundarluft- 
zufuhrkanal (18) als selber bzw. identischer Luftzu- 
fuhrkanal (10) gebildet sind, 

ein Verbrennungsgaskanal (4) vorgesehen ist, wobei 
Verbrennungsgas in dem Verbrennungsgaskanal (4) um 
den Luftzufuhrkanal (10) herumstromt, und 
eine Membran (9) zwischen dem Verbrennungsgaska- 
nal (4) und dem Luftzufuhrkanal (10) angeordnet ist, 
wobei die Membran (9) einen Warmetausch zwischen 
dem Verbrennungsgas und der Luft durchfiihrt. 

11. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der mit Energie versorgte 
Heizkorper dazu ausgelegt ist, die Primarluft zu heizen, 
wobei die Primarluft in eine Position stromaufwarts 
von dem katalytischen Verbrennungsabschnitt (6) ge- 
fuhrt wird. 

12. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Sekundarluftzufuhrein- 
richtung (8) eine SekundarlufteinlaBoffnung zum Bla- 
sen der Sekundarluft in eine Position stromabwarts von 
dem katalytischen Verbrennungsabschnitt (6) aufweist, 
wobei die SekundarlufteinlaBoffnung ein Wirbelstrom- 
erzeugungsmittel zum Erzeugen einer Wirbelstromung 
in der. Sekundarluft aufweist. 
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13. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Rippen (49) fur den Warmetausch zwi- 
schen dem Verbrennungsgaskanal (4) und dem Luftzu- 
fuhrkanal (10) vorgesehen sind. 5 

14. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest ein Teil des mit Energie versorgten 
Heizkorpers, der den katalytischen Verbrennungsab- 
schnitt (6) bildet, sich auf einer Temperatur beflndet, to 
die hoher ist als diejenige der iibrigen Bereiche des mit 
Energie versorgten Heizkorpers. 

15. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Hochtemperaturbereich des mit Ener- 15 
gie versorgten Heizkorpers von den iibrigen Bereichen 
des mit Energie versorgten Heizkorpers getrennt ist. 

16. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 14 oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der mit Energie versorgte Heizkor- 20 
per mehrere Windungen eines bandformigen Heizkor- 
pers (38) umfaBt, wobei die mehreren Wicklungen 
durch Verbinden eines flachen Blechs (38a) mit einem 
gewellten Blech (38b) gebildet sind, wobei der Hoch- 
temperaturbereich und die iibrigen Bereiche in Reihe 25 
geschaltet sind, und die Anzahl von bandfSrmigen 
Heizkorpern (38), die den Hochtemperaturbereich bil- 
den, kleiner ist als die Anzahl der bandformigen Heiz- 
korper (38) der iibrigen Bereiche, wobei die Hohe des 
Stroms, der zu jedem der bandformigen Heizkorper 30 
(38) des Hochtemperaturbereichs flieBt, eine Tempera- 
tur erzeugt, die hoher ist als diejenige der bandformi- 
gen Heizkorper (38) in den iibrigen Bereichen. 

17. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB ein Zundabschnitt (62) mit zumindest einem 
Hochtemperaturbereich, der eine Temperatur hoher als 
diejenige der iibrigen Bereiche des Ziindabschnitts (62) 
aufweist, stromabwarts von dem mit Energie versorg- 
ten Heizkorper vorgesehen ist. 40 

18. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Reakdonsforderabschnitt (61), der zumin- 
dest einen Bereich aufweist, der auf eine Temperatur 
hoher als diejenige der iibrigen Bereiche erhitzt ist, um 45 
Oxidation von Kraftstoff zu fordem, der stromaufwarts 
von dem mit Energie versorgten Heizkorper bereitge- 
stellt wird, der den katalytischen Verbrennungsab- 
schnitt (6) bildet, vorgesehen ist. 

19. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 50 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

ein Zundabschnitt (62) zumindest einen Bereich auf- 
weist, der auf eine hohere Temperatur erhitzt wird als 
diejenige in den anderen Bereichen, wobei der Ziindab- 55 
schnitt (62) stromabwarts von dem mit Energie ver- 
sorgten Heizkorper vorgesehen ist, 
ein Reakuonsforderabschnitt (61) zumindest ein Be- 
reich aufweist, der auf eine hohere Temperatur erwarmt 
ist als diejenige der iibrigen Bereiche, wobei Oxidation 60 
von Kraftstoff stromaufwarts von dem mit Energie ver- 
sorgten Heizkorper vorgesehen ist, und 
der Zundabschnitt (62) entlang einem Pfad von ge- 
mischtem Gas vorgesehen ist, der durch den Reaktions- 
forderabschnitt (61) hindurchverlauft. 65 

20. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit Energie versorgte Heizkorper 



durch Wickeln eines bandformigen Heizkorpers (38) 
bereitgestellt ist, und der Zundabschnitt (62) und der 
Reakuonsforderabschnitt (61) gebildet sind durch Be- 
reitstellen eines Durchgangslochs in dem bandformi- 
gen Heizkorper (38). 

21. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Reaktionsforderabschnitt (61) mit zumin- 
dest einem Bereich vorgesehen ist, der auf einer Tem- 
peratur geheizt wird, die hoher ist als diejenige der iib- 
rigen Bereiche, wobei Oxidation von Kraftstoff strom- 
aufwarts von dem mit Energie versorgten Heizkorper 
bereitgestellt ist, und der Reaktionsforderabschnitt (61) 
entlang der Langsrichtung des Spriihlochs vorgesehen 
ist. 

22. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der mit Energie versorgte Heizkorper Windungen aus 
einem bandformigen Heizkorper (38) umfaBt, wobei 
die Windungen durch Verbinden eines flachen Blechs 
(38a) mit einem gewellten Blech (38b) gebildet sind, 
der Reaktionsforderabschnitt (61) in einem Teil des 
bandformigen Heizkorpers (38) vorgesehen ist, und 
der Reaktionsforderabschnitt (61) durch Verringern der 
Dicke von zumindest entweder dem flachen Blech 
(38a) oder dem gewellten Blech (38b) des bandformi- 
gen Heizkorpers (38) bereitgestellt ist, wodurch der 
elektrische Widerstand des bandformigen Heizkorpers 
(38)vergroBertist. 

23. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der mit Energie versorgte Heizkorper, der den katalyti- 
schen Verbrennungsabschnitt (6) bildet, aus Windun- 
gen eines bandformigen Heizkorpers (38) besteht, die 
durch Verbinden eines flachen Blechs (38a) mit einem 
gewellten Blech (38b) gebildet sind, 
der Reaktionsforderabschnitt (61) in einem Teil des 
bandformigen Heizkorpers (38) vorgesehen ist, 
ein stromaufwartiger Teil von zumindest entweder dem 
flachen Blech (38a) oder dem gewellten Blech (38b) 
ausgeschnitten ist, um einen stromabwartigen Heizab- 
schnitt (61) bereitzustellen, der auf eine Temperatur ge- 
heizt wird, die hoher ist als diejenige in den iibrigen 
Bereichen einer stromabwartigen Seite des bandformi- 
gen Heizkorpers (38), 

ein stromabwartiger Teil von zumindest dem flachen 
Blech (38a) oder dem gewellten Blech (38b) ausge- 
schnitten ist, um einen stromaufwartigen Heizabschnitt 
(61d) bereitzustellen, der auf eine Temperatur geheizt 
wird, die hoher ist als diejenige der iibrigen Bereiche 
auf der stromaufwartigen Seite des bandformigen 
Heizkorpers (38), und 

eine t)berlappung zwischen dem stromaufwartigen 
Heizabschnitt (61d) und dem stromabwartigen Heizab- 
schnitt (61), gebildet durch Wickeln des bandformigen 
Heizkorpers (38), den Reaktionsforderabschnitt (61) 
bildet, der in der Langsrichtung des Spriihlochs vorge- 

24. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 
sungsfunktion nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

ein Zundabschnitt (62) mit zumindest einem Bereich, 
der auf einer Temperatur geheizt wird, die hoher ist als 
diejenige der iibrigen Bereiche, stromabwarts von dem 
mit Energie versorgten Heizkorper vorgesehen ist, der 
den katalytischen Verbrennungsabschnitt (6) bildet, 
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und 

der Zundabschnitt (62) derart vorgesehen ist, daB er in 
die Verbrennungskammer (16) stromabwarts von dem 
katalytischen Verbrennungsabschnitt (6) vorsteht. 
25. Katalytische Verbrennungsvorrichtung mit Verga- 5 
sungsfunktion nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

der mit Energie versorgte Heizkorper, der den katalyti- 
schen Verbrennungsabschnitt (6) bildet, aus mehreren 
Wicklungen bzw. Windungen eines bandfbrmigen to 
Heizkorpers (38) besteht, die durch Verbinden eines 
flachen Blechs (38a) mit einem gewellten Blech (38b) 
gebildet sind, und die bandfbrmigen Heizkorper (38), 
welche den Zundabschnitt (62) bilden, getrennt von 
den bandfbrmigen Heizkorpern (38) sind, die die iibri- 15 
gen Bereiche bilden und in Reihe geschaltet sind, 
die Anzahl von bandfbrmigen Heizkorpern (38), die 
den Zundabschnitt (62) bilden, kleiner ist als die An- 
zahl der bandfbrmigen Heizkorper (38) in den iibrigen 
Bereichen, wodurch die Hbhe des Stroms vergrbBert 20 
wird, der durch jeden der bandfbrmigen Heizkorper 
(38) flieBt, die den Zundabschnitt (62) bilden, urn eine 
Temperatur zu erzeugen, die hoher ist als diejenige der 
bandfbrmigen Heizkorper (38) in den iibrigen Berei- 
chen, und 25 
die bandfbrmigen Heizkorper (38), die den Zundab- 
schnitt (62) bilden, in die Verbrennungskammer (16) 
stromabwarts von den bandfbrmigen Heizkorpern (38) 
vorstehen, die die iibrigen Bereiche bilden. 
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